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III Foro "Currículos de Estadística en Colombia a nivel de pregrado y posgrado:  Ciencia de 

Datos en los currículos de Estadística" 

 

La Ciencia de Datos reúne elementos de ciencias de la computación, estadística y 
matemáticas. La Sociedad Colombiana de Estadística (SCE) ha identificado la Ciencia de 
Datos por su actualidad e importancia para el país y para el desarrollo de la Estadística 
a nivel nacional, como uno de los temas centrales del II Congreso Colombiano de 
Estadística, que se llevará a cabo entre el 8 y el 10 de noviembre de 2018, en la ciudad 
de Cali. 
 
El tema de la Ciencia de Datos está en el orden mundial, como lo ha manifestado el Dr. 
Jesús López Fidalgo en su mensaje de candidatura a Presidente de la Sociedad de 
Estadística e Investigación Operativa de España: "Estamos viviendo unos momentos 
muy interesantes con el auge del Big Data, la Ciencia de Datos, el Data Analytics, el 
Business Intelligence o la Industria 4.0, en los que la Estadística y la Investigación 
Operativa están muy presentes.  Nos encontramos con modelos estadísticos o 
procedimientos de optimización que son rebautizados con nombres más atrayentes y 
que parecen dejar relegadas nuestras disciplinas a una especie de ostracismo.  Algunos 
departamentos de Estadística de universidades punteras han cambiado el nombre para 
adaptarse a los nuevos tiempos e impedir así que otros tomen ese nombre que 
acogería en buena medida la Estadística y la Investigación de Operaciones.  Pienso que 
la SEIO tiene mucho que decir en esto y estar muy pendiente de esta evolución, tanto 
en nuestra nación, como en Europa y el mundo. En este sentido, me gustaría continuar 
con las políticas de colaboración y acercamiento a otras sociedades e institutos 
oficiales de estadística. La defensa y cuidado de nuestra profesión es una labor que 
hoy por hoy puede y debe realizar nuestra sociedad". 
 
La SCE  previo al Congreso organizó El III Foro "Currículos de Estadística en Colombia a nivel 

de pregrado y posgrado:  Ciencia de Datos en los currículos de Estadística"   para debatir esta 
temática y determinar cuáles serían los nuevos elementos y cursos a incluir en los 
currículos de pregrado y posgrado para actualizarlos de acuerdo a este nuevo orden 
mundial. 
 
El III Foro fue celebrado el 29 de mayo de 2018, en la Universidad del Norte, Barranquilla  y 
contó con la participación de los siguientes Profesores representantes de las Universidades 
con programas de Estadística a nivel de pregrado y posgrado: 
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Universidad Nacional de Colombia, Medellín 

Isabel Cristina Ramírez Guevara 
Carlos Mario Lopera Gómez 
Sergio Yáñez Canal (Vicepresidente Sociedad Colombiana de Estadística) 
 

Universidad del Norte 

Humberto Jesús Llinás Solano 
Karen Flórez Lozano 
Jesús Eduardo Alonso Cabrera 
Martín Díaz Rodríguez 
 
Universidad Nacional de Colombia, Bogotá 
 
Mayo Luz Polo González 
Ramón Giraldo Henao 
 
Universidad de Antioquia 
 
Liliam Cardeño  Acero 
Danilo Bedoya Valencia 
 
Universidad del Valle 
 
Omar Alexander Ríos Saavedra 
Roberto Behar Gutiérrez 
Mercedes Andrade Bejarano (Presidenta Sociedad Colombiana de Estadística) 
 
Pontificia Universidad Javeriana 
 
Isabel Cristina García Arboleda  (Tesorera Sociedad Colombiana de Estadística) 
 
El Foro cuya programación se adjunta a esta acta,  inició a las 9:00 a.m.   con la bienvenida de 
la Presidenta de la Sociedad Colombiana de Estadística Mercedes Andrade Bejarano, acto 
seguido el Profesor Ramón Giraldo Henao, de la Universidad Nacional de Colombia, Bogotá, 
presentó la conferencia "Estadísticos, Científicos de Datos e Ingenieros de Datos". Al final de su 
presentación mostró algunos elementos sobre el futuro de la Estadística y la necesidad de 
vincular en los currículos de los programas de pregrado y posgrado,  las temáticas de manejo 
de grandes volúmenes de datos (se anexa la conferencia a esta acta).   
 
Una vez concluida la conferencia del Profesor Giraldo, los Profesores Omar Alexander Ríos 

Saavedra y Mercedes Andrade Bejarano, de la Universidad del Valle hicieron la presentación 

titulada:  "Algunos currículos en Analítica, Analytics y Ciencia de Datos, a nivel nacional e 

internacional", mostrando currículos de programas académicos  de universidades de 

Suramérica, Europa y Estados Unidos en: 

 

1)  Analytics, Analítica y relacionados,  2)En Minería de Datos y relacionados,  3)  En Ciencia de 

Datos y relacionados  y 4) En Big Data. 
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La presentación de los currículos se dividió en asignaturas asociadas con Estadística, Ingeniería 

de Sistemas y otras disciplinas (se adjunta a esta acta el documento que contiene los currículos 

de los programas académicos en mención). 

 

Una vez concluida la presentación de los Profesores Ríos  y Andrade se dio inicio a la discusión 

abierta entre los participantes  del Foro, cuyo objetivo estuvo encaminado a  definir nuevos 

elementos y cursos de Ciencia de Datos a incluir en los currículos de Estadística.  La discusión 

inició en horas de la mañana y continuó en la tarde y como un aporte preliminar para la 

actualización de los currículos de los programas de Estadística en Colombia en la temática de la 

Ciencia de Datos, se obtuvieron las siguientes conclusiones preliminares a manera de 

sugerencia:  

 

1) Revisar  y actualizar los cursos de bases de datos que se dictan en los currículos de los 

programas académicos de Estadística, con el objetivo de involucrar en estas asignaturas los 

nuevos elementos de manejo de grandes volúmenes de datos. 

 

2)  Revisar y ajustar la componentes computacional de los cursos de los currículos de los 

programas de Estadística, actualizándolos de acuerdo al contexto del manejo de grandes 

volúmenes de datos. 

 

3) Crear e involucrar en los currículos de Estadística uno o dos cursos que incluyan  temáticas 

de:  Machine Learning, Statistical Learning, Big Data, Visualización.  Esto se  podría realizar en 

las asignaturas de Análisis Multivariado. 

 

4) Hacer las gestiones pertinentes en las Universidades,  con el fin de adquirir los equipos y 

software necesarios para el desarrollo de los cursos propuestos y el manejo de grandes 

volúmenes de datos, en los cursos existentes de los currículos de los programas de Estadística 

de Colombia. 

 

5) Compartir entre las diferentes universidades los contenidos de cursos que se creen y los 

cambios que se hagan a los cursos que existen en los currículos, con respecto a la inclusión de 

elementos teóricos y computacionales para el manejo y análisis de grandes volúmenes de 

datos. 

 

6) Se planteó en el Foro la idea de cambiar el nombre a los programas académicos de 

Estadística de Colombia, por Estadística y Ciencia de Datos, lo cual podría ir acorde con el 

nuevo orden mundial tanto a nivel académico como de mercado, que titula al analista de datos 

como un Científico de Datos.   Se sugiere discutir esta idea al interior de los Departamentos y 

Escuelas de Estadística de Colombia. 
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1.  PROGRAMAS ACADÉMICOS EN ANALYTICS, ANALÍTICA Y RELACIONADOS 

1.1 SURÁMERICA  

1.1.1  UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (SEDE MEDELLÍN) 

https://minas.medellin.unal.edu.co/formacion/especializaciones/especializacion-en-analitica 

 Especialización en Analítica 
 

Asignaturas Obligatorias Créditos 

Decisiones Bajo Incertidumbre en las Organizaciones 4 

Modelado Predictivo y Series de Tiempo 4 

Aprendizaje de Máquinas para Datos Masivos 4 

Ciencias de los Datos Aplicada 4 

Subtotal 16 

Asignaturas Elegibles Créditos 

Métodos Analíticos de Simulación Y Optimización 4 

Simulación Avanzada 4 

Optimización Avanzada 4 

Inteligencia de Negocios 4 

Inteligencia Colectiva y Analítica De Redes Sociales 4 

Sistemas De Bases de Datos Masivos 4 

Aprendizaje Estadístico 4 

Descubrimiento de Nuevo Conocimiento 4 

Gestión del Conocimiento Y Bodegas De Datos 4 

Descubrimiento de Conocimiento y Minería De Datos 4 

Subtotal de créditos a cursar en asignaturas elegibles 12 

TOTAL 28 

 
Objetivos del Programa: 

 La Especialización en Analítica tiene como propósito el desarrollo de conocimientos, 

destrezas y habilidades para la solución de problemas organizacionales en el ámbito 

profesional y académico, relacionados con el manejo estratégico de bases de datos 

complejas, el modelado, el pronóstico, la toma de decisiones en el contexto de la gestión 

organizacional, la estrategia corporativa y las decisiones complejas de negocio; cuya 

solución requiere el uso intensivo de técnicas computacionales y de conocimientos 

provenientes de diversas disciplinas como la estadística computacional, investigación de 

operaciones, matemática aplicada, optimización, minería de datos, aprendizaje estadístico 

y aprendizaje de máquinas, entre otras; logrando así agregar valor a los datos para crear 

una ventaja de negocio. 

Perfil del Egresado: 

 El egresado de la Especialización en Analítica contará con una profunda y sólida formación 
en estadística, programación e inteligencia computacional, la cual se refleja en habilidades 
y destrezas para el análisis de datos, el modelado y el manejo de bases de datos 
complejas, con el fin de apoyar la toma de decisiones estratégicas de negocios. 

https://minas.medellin.unal.edu.co/formacion/especializaciones/especializacion-en-analitica
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1.1. 2  UNIVERSIDAD DE LOS ANDES (BOGOTÁ) 

https://industrial.uniandes.edu.co/es/programas-academicos/maestria/maestria-en-inteligencia-

analitica-para-la-toma-de-decisiones 

 Maestría en Inteligencia Analítica para la Toma de Decisiones (Analytics) 

Cursos 
Número de 
Creditos 

Ciclo de fundamentación: 

 Modelos de análisis estadístico: 
El objetivo de este curso consiste en proveer a los estudiantes de 
modelos y herramientas para el análisis estadístico de datos, cubriendo 
temas que abarcaran el análisis descriptivo, exploratorio, inferencial y 
predictivo. La aplicación de dichos modelos y herramientas se hará con 
casos basados en situaciones reales que ilustran procesos de toma de 
decisiones en las empresas y organizaciones con base en datos. 

 Herramientas computacionales para el análisis de datos: 
Este curso busca desarrollar habilidades de programación de alto nivel 
para la extracción de datos, su manejo y almacenamiento, y el uso de 
software estadístico para su procesamiento. Se hace énfasis en el uso de 
herramientas computacionales para el tratamiento, limpieza, 
intercambio y visualización de información. 

 Modelaje y mejora de procesos: 
Este curso expone técnicas avanzadas para modelar, diagnosticar y 
proponer soluciones a problemas estratégicos, tácticos y operacionales 
dentro de las organizaciones. A través de casos prácticos se muestra el 
uso de técnicas de optimización y simulación para resolver problemas, 
entendiendo sus ventajas y limitaciones. 

4 

2 

4 

Ciclo de fundamentación: 

 Minería de datos: 
Este curso presenta a los estudiantes los fundamentos básicos de la 
teoría del aprendizaje estadístico (statistical learning) y la minería de 
datos con énfasis en la construcción, aplicación y evaluación de modelos 
predictivos. A través de casos reales, se ilustra el uso de técnicas de 
regresión, clasificación, y descubrimiento de patrones y tendencias, 
incluyendo sus ventajas y limitaciones, para dar soporte la toma de 
decisiones. 
 
 

 Modelos avanzados para el análisis de datos: 
A través de este curso se presentan los conceptos fundamentales para la 
construcción y aplicación de modelos estadísticos especializados que 
respondan a la estructura particular de los datos disponibles. En general, 
estos modelos buscan resolver problemas en los datos que involucran 
una alta dimensionalidad (número de variables), un gran tamaño 

4 

 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 

https://industrial.uniandes.edu.co/es/programas-academicos/maestria/maestria-en-inteligencia-analitica-para-la-toma-de-decisiones
https://industrial.uniandes.edu.co/es/programas-academicos/maestria/maestria-en-inteligencia-analitica-para-la-toma-de-decisiones
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(número de observaciones) e interacción con el tiempo (datos 
autocorrelacionados). Utilizando casos reales se busca desarrollar en el 
estudiante las capacidades para reconocer las características particulares 
del problema al que se enfrenta, y seleccionar un modelo pertinente, 
entendiendo los supuestos y limitaciones. 

 Modelos para el análisis y toma de decisiones: 
Se presentan metodologías, modelos y herramientas para el análisis y 
solución de problemas de decisión bajo incertidumbre, haciendo énfasis 
en la importancia de utilizar metodologías estructuradas y herramientas 
apropiadas como soporte para la toma racional de decisiones en las 
organizaciones. Se estudia, igualmente, la evaluación económica de 
proyectos, y el análisis de riesgo asociado al comportamiento económico 
de un proyecto. Se presentan y discuten casos y problemas de 
situaciones reales, que puedan ser estudiados y solucionados utilizando 
las herramientas de modelaje y análisis vistas en el curso. 

 
 
 
 

4 
 
 

Ciclo de complemento: 

 Modelos de decisión en mercadeo: 
Este curso provee el entrenamiento básico que permite trasladar 
conceptos en decisiones y acciones de mercadeo efectivas, por medio de 
técnicas cuantitativas y modelos computacionales. De la misma forma, 
aporta al estudiante la instrucción requerida para desempeñarse 
adecuadamente en ambientes intensivos en tecnologías de información a 
través de ejemplos y casos prácticos de la industria. 

 Electiva: 
Este es un curso electivo que permite a los estudiantes tomar un curso 
en otra maestría, con base en sus preferencias e intereses, para 
complementar los conocimientos adquiridos en este programa. 

4 

4 

Ciclo de integración: 

 Trabajo práctico de grado I & II: 
Durante el último año de la maestría los estudiantes conformaran grupos 
de trabajo para identificar, formular, analizar y solucionar un problema 
de la industria. Dentro de este periodo, los estudiantes desarrollarán 
habilidades de comunicación, liderazgo, trabajo en equipo, gerencia de 
proyectos y otras habilidades necesarias para desempeñar cargos 
gerenciales dentro de las organizaciones. En su solución deberán hacer 
uso de los conceptos, técnicas y herramientas cubiertas en el programa. 
Este proyecto aplicado permite identificar oportunidades del uso efectivo 
de la información para la toma de decisiones, aporta una herramienta 
pedagógica a futuras promociones y sirve de ilustración a las empresas 
para cooperar en la definición de políticas sectoriales y globales de 
desarrollo científico y tecnológico. 

6 

TOTAL 36 

Objetivos del Programa: 

 Formar profesionales entrenados en el uso eficiente de datos mediante la aplicación de 

técnicas descriptivas, predictivas y prescriptivas para soportar el proceso de toma de 
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decisiones, la creación de ventajas competitivas y la generación de valor en las 

organizaciones. 

Perfil Egresado  

Un profesional en Inteligencia Analítica será capaz de: 

 Identificar oportunidades de aplicación de inteligencia analítica para generar valor dentro 

de las organizaciones. 

 Liderar el proceso de transformación de datos en información para toma de decisiones. 

 Extraer datos de fuentes estructuradas y no estructuradas 

 Transformar los datos que alimentan los modelos analíticos. 

 Analizar, sintetizar y presentar de forma efectiva los resultados de los modelos analíticos. 

 Liderar proyectos de inteligencia analítica de alto impacto en las organizaciones. 

 

1.1.3  PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA DE CALI 

http://www.javeriana.edu.co/maestria-analitica-para-inteligencia-de-negocios/ 

 Maestría En Analítica para La Inteligencia de Negocios 

Cursos 
Número de 
Creditos 

Asignaturas del componente de fundamentación: 

 Métodos y aplicaciones de analítica I: 
a) La comprensión de los fundamentos matemáticos de las técnicas 

básicas de minería de datos (clustering, árboles de clasificación, 
reglas de asociación, modelo lineal general, análisis factorial) 
partiendo del hecho de que la información no se recolectó de 
manera experimental. 

b) El uso de dichas técnicas para la toma de decisiones basadas en 
información y bajo incertidumbre. 

c) La explicación de los mecanismos para reintegrar los análisis hechos 
al flujo de información hacia los cargos directivos para la toma de 
decisiones. 

 Gestión de datos: 
a) Aprender los mecanismos de recolección y consolidación de 

información de distintas fuentes  
b) Realizar preparación y análisis básico de datos, incluyendo 

transformación, visualización y descriptiva, y opciones de manejo de 
datos perdidos y atípicos. 

 Métodos y aplicaciones de analítica II: 
a) La aplicación de técnicas avanzadas de análisis y minería de datos 

(incluyendo ensambles, redes neuronales y SVM),. 
b) El uso de la visualización como herramienta para las organizaciones. 
c) La comprensión de los fundamentos de los macrodatos (big data) y el 

uso de paralelismo. 

4 

2 

4 

http://www.javeriana.edu.co/maestria-analitica-para-inteligencia-de-negocios/
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 Tópicos avanzados en analítica: 
a) La comprensión de técnicas de optimización y simulación como 

apoyo a la toma de decisiones. 
b) El conocimiento de los desafíos y soluciones presentes en situaciones 

específicas de organizaciones que requieren manejo avanzado y 
especial de información, tales como minería de texto, minería de 
procesos, minería de flujos de datos (stream data mining) y análisis 
de redes sociales. 

 Manejo responsable de la información: 
a) Brindar elementos para una reflexión sistemática sobre el balance 

adecuado de los grandes desafíos éticos del manejo de información 
(privacidad, seguridad, exactitud y propiedad de la información). 

b) Reconocer las buenas prácticas y la legislación vigente para el 
tratamiento de información 

c) Revisar algunas técnicas básicas para el manejo responsable de la 
información, tales como la anonimización. 

 Arquitectura empresarial: 
Al finalizar el curso el estudiante estará en capacidad de identificar cuáles 
son los elementos claves al momento de diseñar las vistas de negocios, 
datos, aplicaciones y tecnología de la arquitectura empresarial y será 
capaz de alinearlas a la estrategia del negocio. También estará en 
capacidad de modelar los procesos de negocio identificados en una 
arquitectura empresarial, utilizando las notaciones estándares de BPM 
(Business Process Management) 

4 

 
 
 

2 

4 

Asignaturas del componente de profundización (se escogen 8 créditos entre 
ellas): 

 Información financiera para la toma de decisiones: 
El objetivo de esta asignatura es preparar al estudiante para que aprenda 
a utilizar los reportes financieros como herramienta para la toma de 
decisiones gerenciales. Al finalizar el curso, el estudiante estará en 
capacidad de entender los estados financieros basados en Normas 
Internacionales de Contabilidad (NICs) y conocer los principales sistemas 
de costeo y manejo de los indicadores de gestión financiera. 

 Entorno económico y político de los negocios: 
El curso introducirá a los estudiantes en las diferentes aproximaciones 
económicas de la empresa, así como en las herramientas conceptuales y 
metodológicas útiles para apoyar los análisis del entorno empresarial 
(macroeconómico, internacional e institucional), la estrategia y la toma 
de decisiones en la empresa.  

 Liderazgo y comportamiento organizacional: 
El objetivo del curso es comprender las teorías y prácticas sobre el 
comportamiento de individuos y grupos internos y externos, 
concientizando a los participantes de que a través de la potenciación de 
las habilidades de las personas y grupos de la organización se puede 
lograr una ventaja competitiva sostenible al aplicar modelos de dirección, 
desarrollo y motivación apropiados. 

 Mercadeo estratégico: 

3 

 
2 
 

 
 

2 
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Esta asignatura tiene por objeto orientar al estudiante a definir la gestión 
de marketing en función de las necesidades del consumidor. Para lo cual 
se requiere desarrollar los conceptos del producto y servicio para los 
segmentos del mercado con alternativas de diferenciación que 
garanticen la rentabilidad y sostenibilidad. 

 Innovación y creatividad: 
Este curso busca proporcionar a los estudiantes las bases conceptuales y 
metodológicas para diagnosticar e integrar las capacidades competitivas 
y tecnológicas de las empresas y formular estrategias de mejoramiento 
orientadas al uso de la innovación como fuente de ventajas competitivas 
sostenibles. 

 Estrategia competitiva e innovación: 
El objetivo de este curso es lograr comprender los problemas y desafíos 
que enfrentan las unidades estratégicas de negocio en su 
funcionamiento competitivo y proyección hacia futuro, por lo cual se 
hace énfasis en la comprensión de los entornos, mercados y sus 
segmentos, de los bienes y servicios y su mezcla, y en la forma de ganar 
ventaja competitiva a través de la solución de problemas bajo 
lineamientos éticos. 

 Taller de desarrollo de habilidades gerenciales: 
A partir del aprendizaje desde la experiencia, conducir a los participantes 
al autoconocimiento de sus habilidades y a la interacción armónica con 
otros individuos a fin de conformar equipos de alto desempeño que 
integren la competencia técnica con la excelencia interpersonal. 

 Trabajo de grado aplicado: 
El objetivo de este curso es desarrollar un proyecto de modelado de 
información dentro de un contexto y una necesidad organizacional real 
que le permita al estudiante enfrentarse a problemáticas y situaciones 
que deben ser resueltas empleando los conocimientos adquiridos 
durante la maestría. 

 
2 

 
2 
 

3 

1 

4 

Componente de profundización libre (electivas): 
En este componente el estudiante escoge libremente entre las asignaturas 
ofrecidas a nivel de Maestría por la Universidad: 

 Modelos de optimización avanzada  

 Simulación  

 Econometría avanzada  

 Series de Tiempo  

 Redes neuronales  

 Sistemas multiagente  

 Gestión del conocimiento  

 Computación de alto desempeño  

 Teoría de la Decisión  

 BPM (Administración de procesos de negocio) 

1 
 

TOTAL 40 
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Perfil del Egresado: 

El perfil de egreso es el de consultor interno/externo para la identificación y desarrollo de 
proyectos estratégicos o de mejoramiento organizacional basado en datos disponibles para la 
organización. 
Al finalizar los estudios se espera que los egresados de la Maestría en Analítica para la Inteligencia 
de Negocios sean capaces de: 
 

 Detectar, definir, refinar y plantear de manera analítica una problemática organizacional 
con impacto en los resultados de dicha organización. 

 Identificar las fuentes de datos necesarias para el problema al interior y exterior de la 
organización, recolectar dicha información y prepararla de forma tal que se pueda 
construir un modelo analítico del problema. 

 Crear un modelo viable de la realidad con técnicas analíticas que permita entender y/o 
plantear alternativas de solución a la problemática planteada, bien sea trabajando 
individualmente o como parte de un grupo de trabajo. 

 Explicar desde el punto de vista organizacional a diferentes audiencias los resultados del 
proyecto de analítica y acompañar la implementación de acciones derivadas del modelo 
analítico. 

 Discernir el manejo adecuado de la información respetando la dignidad humana y las leyes 
vigentes, en el contexto de las ventajas que para la sociedad tendría el aprovechamiento 
de dicha información. 

 Para la modalidad de investigación, adicional a las habilidades mencionadas 
anteriormente, el estudiante debe ser capaz de: 

 Llevar a cabo de manera guiada un proceso investigativo con sus componentes 
metodológicos y de impacto, de forma que se genere un acercamiento a la generación de 
nuevo conocimiento o al desarrollo de un nuevo proceso tecnológico. 

 

1.1.4 UNIVERSIDAD ICESI (CALI) 

http://www.icesi.edu.co/facultad-ciencias-administrativas-economicas/especializacion-en-

analitica-aplicada-a-los-negocios 

 Especialización En Analìtica Aplicada a los Negocios  

 

Primer Semestre Créditos 

Analítica de los negocios  3 

Gestión de datos  2 

Estadística descriptiva 3 

Modelos estadísticos para la inferencia 3 

Algoritmos e inteligencia artificial (Simulación 
aplicada)  

3 

Trabajo de aplicación 1 

Subtotal 15 

http://www.icesi.edu.co/facultad-ciencias-administrativas-economicas/especializacion-en-analitica-aplicada-a-los-negocios
http://www.icesi.edu.co/facultad-ciencias-administrativas-economicas/especializacion-en-analitica-aplicada-a-los-negocios
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Semestre 2 Créditos 

Inteligencia de los negocios 3 

Comunicación de los análisis 3 

Ética en la gestión de la información 2 

Trabajo de aplicación II 2 

 Electiva I 2 

Electiva II 2 

Subtotal  14 

TOTAL 28 

Materias Electivas tentativas: 
 

 Técnicas de analítica aplicadas a mercadeo 

 Técnicas de analítica en problemas de salud 

 Técnicas de analítica aplicadas a finanzas 

 Analítica en logística y supply chain 

 
 
 
- 

 

Objetivo del Programa: 

Desarrollar competencias para formar profesionales capaces de optimizar la toma de 

decisiones, mediante el desarrollo de una visión estratégica de la aplicación de las técnicas 

de la analítica en los negocios. 

Perfil del Egresado: 

Los egresados estarán en capacidad de: Gestionar, analizar y procesar datos e 

información, con el fin de optimizar la gestión y el rendimiento empresarial. Enfrentar 

problemas de análisis de datos en contextos de negocios, reconociendo los aspectos 

legales de la protección de datos. Comunicar efectivamente los resultados de los reportes 

e informes producidos. 

 

1.1.5  UNIVERSIDAD JORGE TADEO LOZANO 

https://www.utadeo.edu.co/es/facultad/ciencias-naturales-e-ingenieria/programa/layout-

1/maestria-en-ingenieria-y-analitica-de-datos 

 Maestría en Ingeniería y Analítica de Datos 

 

Cursos 
Número de 
Creditos 

COMPONENTE DISCIPLINAR: 

 Sistemas de bases de datos 

 Métodos estadísticos para data analytics 

 Bodegas de datos - business intelligence  

 Aprendizaje automático 

 Bases de datos avanzadas - big data 

21 

https://www.utadeo.edu.co/es/facultad/ciencias-naturales-e-ingenieria/programa/layout-1/maestria-en-ingenieria-y-analitica-de-datos
https://www.utadeo.edu.co/es/facultad/ciencias-naturales-e-ingenieria/programa/layout-1/maestria-en-ingenieria-y-analitica-de-datos
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 Text & web analytics 

 Cloud computing 

MODALIDAD INVESTIGACIÓN: 

 Seminario I  

 Seminario I  

 Tesis de grado Maestría en Ingeniería y analítica de datos  

16 

Todos los semestres se ofrecen los seminarios y varias electivas: 

 Electiva II 

 Electiva I 

6 

TOTAL 
 

43 

 

Objetivos del programa: 

Según Bart Baesens, en inglés los términos Data Analytics (Analítica), Data Science (Ciencia de los 
Datos), Data Mining (Minería de Datos) y otros se suelen usar de manera indiferente para referirse 
a identificar patrones o modelos matemáticos para extraer información y conocimiento de bases 
de datos convencionales o de Big Data. 
 
Big Data es un término acuñado por científicos e ingenieros de computación para referirse a datos 
que por su tamaño y complejidad no es posible capturar, almacenar, administrar ni analizar 
utilizando herramientas de hardware y software tradicionales. Tampoco hay ingenieros y analistas 
con la formación, conocimiento y habilidades para el tratamiento de estos datos. Pero utilizando 
estadística, optimización, bases de datos y algoritmos de Machine Learning, entre otros, es posible 
identificar patrones en estos datos, que son útiles en las ciencias, la ingeniería y los negocios.  
 
En la Maestría convergen dos campos del conocimiento, la Ingeniería de Datos y la Analítica de 
Datos (Data Analytics), campos reconocidos por académicos, las empresas de alta tecnología, 
ingenieros e investigadores. 
El propósito de la maestría es formar profesionales de alto nivel, que estén capacitados para la 
investigación, desarrollo e implementación de métodos y técnicas para almacenar, preparar, 
analizar y visualizar datos provenientes de fuentes convencionales o de Big Data, y la aplicación de 
sus conocimientos en la solución de problemas que requiere la sociedad actual. 
 

Perfil del Egresado: 

Un egresado de la Maestría, es una persona idónea, con una sólida formación en Ingeniería y 
Analítica de Datos y en los campos que la integran; con capacidad para la investigación, el 
desarrollo de nuevos productos; con habilidades para participar en equipos de trabajo 
multidisciplinarios y para desempeñarse en el sector público o privado. 
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1.2 EUROPA 
 
1.2.1 UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LA RIOJA (ESPAÑA) 
 
http://estudios.unir.net/programa/maestria-visual-analytics-big-data-
colombia/539000087333/?utm_source=google&utm_medium=bus&utm_content=texto&
utm_campaign=googleunireu_cotextoig_vabd_bus&gclid=CICs_4OOsswCFVVZhgod5k4C1
g 

 Master Universitario en Visual Analytics and Big Data 
 

PRIMER CUATRIMESTRE 

Métodos de captura y almacenamiento de la información 

Privacidad y protección de datos 

Análisis e interpretación de datos 

Técnicas de inteligencia artificial 

Ingeniería para el procesado masivo de datos 

Visualización interactiva de la información 

 SEGUNDO CUATRIMESTRE 

Herramientas de visualización 

Marketing estratégico y análisis de cliente 

Business intelligence para a toma de decisiones 

Práctica en empresa 

Trabajo de fin de máster 

 
 

Perfil del Egresado: 

A través de las tecnologías más vanguardistas del Big Data y Machine Learning aprenderá: 

 Captura y almacenamiento de la información: Gestión y tratamiento de datos con 
MongoDB. 

 Técnicas de Inteligencia Artificial: técnicas de clustering y diseño de sistemas expertos 
capaces de inferir nuevos conocimientos. 

 Ingeniería para el Procesado Masivo de Datos (Machine Learning): Herramientas de 
Hadoop y Análisis de datos y minería de texto con R. 

 Herramientas de Visualización: Google Charts, JQuery plug-ins, para visualizaciones y D3.js 
 

 
1.2.2 UNIVERSITY OF ST ANDREWS (REINO UNIDO) 

https://www.st-andrews.ac.uk/subjects/statistics/data-intensive-analysis-msc/Maestría 

 

 

http://estudios.unir.net/programa/maestria-visual-analytics-big-data-colombia/539000087333/?utm_source=google&utm_medium=bus&utm_content=texto&utm_campaign=googleunireu_cotextoig_vabd_bus&gclid=CICs_4OOsswCFVVZhgod5k4C1g
http://estudios.unir.net/programa/maestria-visual-analytics-big-data-colombia/539000087333/?utm_source=google&utm_medium=bus&utm_content=texto&utm_campaign=googleunireu_cotextoig_vabd_bus&gclid=CICs_4OOsswCFVVZhgod5k4C1g
http://estudios.unir.net/programa/maestria-visual-analytics-big-data-colombia/539000087333/?utm_source=google&utm_medium=bus&utm_content=texto&utm_campaign=googleunireu_cotextoig_vabd_bus&gclid=CICs_4OOsswCFVVZhgod5k4C1g
http://estudios.unir.net/programa/maestria-visual-analytics-big-data-colombia/539000087333/?utm_source=google&utm_medium=bus&utm_content=texto&utm_campaign=googleunireu_cotextoig_vabd_bus&gclid=CICs_4OOsswCFVVZhgod5k4C1g
https://www.st-andrews.ac.uk/subjects/statistics/data-intensive-analysis-msc/Maestr�a


15 
 

 Maestría en Análisis Intensivo de Datos 

Cursos 
Número 
de Cursos 

Obligatorio: 

 Análisis avanzado de datos: 
Cubre métodos modernos de modelado para situaciones en las que los 
datos no cumplen con los supuestos de modelos estadísticos comunes y 
los remedios simples no son suficientes. 

 Informática en estadística: 
Introduce y proporciona experiencia con el paquete de software SAS y el 
lenguaje estadístico y el entorno R.  

 Análisis de datos:  
Proporciona cobertura de conceptos estadísticos esenciales, métodos de 
análisis y manipulación de datos, y habilidades de software en paquetes de 
análisis comerciales. 

 Descubrimiento de conocimiento & Data Mining:  
Cubre muchos de los métodos que se encuentran bajo el lema "Data 
Mining", construyendo desde una perspectiva teórica pero, en última 
instancia, enseñando la aplicación práctica. 

 Modelado estadístico: 
Cubre los aspectos principales de los modelos lineales y modelos lineales 
generalizados, incluida la especificación del modelo, varias opciones para 
la selección del modelo, evaluación del modelo y herramientas para 
diagnosticar fallas del modelo. 

5 

Opcional: 

 Sistemas intensivos de datos 

 Visualización de información:  

 Explora cómo utilizar representaciones visuales para hacer accesible la 
información para su exploración y análisis. 

 Proyectos maestros de programación: 
Refuerza las habilidades clave de programación adquiridas durante el 
primer módulo de programación del programa y ofrece una mayor 
profundidad y alcance para la creatividad. 

 Modelado, diseño y programación orientada a objetos 

 Principios y práctica de programación:  
Introduce el pensamiento computacional y las habilidades de resolución de 
problemas a los estudiantes que tienen poca o ninguna experiencia de 
programación previa. 

2 

Disertación: 
Durante el segundo semestre, los estudiantes trabajan con el personal para definir 
y acordar un tema para el proyecto extendido, en el que trabajarán durante los 
últimos tres meses del curso, y que culminará en una disertación de 15,000 
palabras. Los proyectos de tesis pueden basarse en grupos o completarse 
individualmente (los estudiantes se evalúan individualmente en ambos casos). 
 
La disertación típicamente comprende: una revisión del trabajo relacionado; la 
extensión del desarrollo existente o el desarrollo de nuevas ideas; implementación 

1 
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y prueba de software; análisis y evaluación. Los estudiantes están obligados a dar 
una presentación de su trabajo, además de la disertación escrita. 
 
Cada proyecto es supervisado por uno o dos miembros del personal, por lo general 
a través de reuniones regulares y revisiones de software y borradores de 
disertación. 
 
Si los estudiantes eligen no completar el requisito de disertación para el MSc, hay 
un premio de salida disponible que permite a los candidatos adecuadamente 
calificados recibir un Diploma de Postgrado en su lugar, terminando el curso al 
final del segundo semestre de estudio. 

TOTAL 12 

 

Perfil Egresados: 

 El curso desarrolla habilidades prácticas en derivación, validación y despliegue de modelos 

predictivos basados en datos recopilados, y proporciona capacitación en el uso de 

tecnologías y técnicas estándares de la industria y la investigación. 

 Los estudiantes emprenden un proyecto significativo que incluye una amplia investigación 

que conduce a su disertación, lo que les permite consolidar y ampliar sus conocimientos 

especializados y su pensamiento crítico. 

 

1.3 ESTADOS UNIDOS 
 

1.3.1 INSTITUTO DE TECNOLOGÍA DE GEORGIA (ATLANTA) 
http://www.analytics.gatech.edu/curriculum 
 

 Master of Science in Analytics 
 

BASE CURRICULUM 

 Big data analytics in business  

 Data and visual analytics  

 One operations research course  

 Two statistics courses  

 Introductory core courses in computing 

 Business 

 Statistics/OR áreas 

 Each of which may be waived depending on individual student backgrounds 

 Applied analytics team practicum or internship 

 Each student’s course choices must satisfy the requirements of at least one of the defined 
tracks 

 
 

http://www.analytics.gatech.edu/curriculum
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ASIGNATURA TEMATICA 

ANALYTICAL TOOLS The Analytical Tools track provides students with a greater 
knowledge and understanding of the quantitative methodology 
of descriptive, predictive, and prescriptive analytics: how to 
select, build, solve, and analyze models using methodology such 
as parametric and non-parametric statistics, regression, 
forecasting, data mining, machine learning, optimization, 
stochastics, and simulation. 

BUSINESS ANALYTICS The Business Analytics track provides students with a deeper 
understanding of the practice of using analytics in business and 
industry: how to understand, frame, and solve problems in 
marketing, operations, finance, management of information 
technology, human resources, and accounting in order to 
develop and execute analytics projects within businesses. 

COMPUTATIONAL DATA 
ANALYTICS 
 

The Computational Data Analytics track provides students with 
a deeper understanding of the practice of dealing with so-called 
“big data”: how to acquire, preprocess, store, manage, analyze, 
and visualize data arriving at high volume, velocity, and variety. 
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2.  PROGRAMAS ACADÉMICOS EN MINERIA DE DATOS Y RELACIONADOS 

 

2.1 SURAMÉRICA 

 2.1.1  UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 
 
http://datamining.dc.uba.ar/datamining/index.php/que-es-data-mining 

 Maestría en Exploración de Datos y Descubrimiento del Conocimiento 
 

ASIGNATURA TEMARIO 

Aprendizaje 
Automático 

Aprendizaje conceptual, espacio de versiones. Árboles de decisión. Sobreajuste 
y navaja de Occam. Redes neuronales. Estimación e intervalos de confianza. 
Aprendizaje bayesiano. Teoría computacional del aprendizaje. Aprendizaje PAC, 
dimensión VC, cotas de error. Aprendizaje basado en instancias. Algoritmos 
genéticos. Aprendizaje de conjuntos de reglas. Aprendizaje analítico. 
Aprendizaje por refuerzo. Combinación de clasificadores: mayoría ponderada, 
bagging, boosting. Enfoques multiestratégicos. 

Data Mining Etapas del proceso de data-mining. Reglas de asociación. Mining de “canasta de 
mercado”.  Algoritmo A-Priori, algoritmo PCY y extensiones. Mining de bajo 
soporte y alta correlación. Query flocks, estrategias de ejecución. Búsquedas en 
la Web y Web-mining. Clustering: medidas de distancia, dimensionalidad, 
distintos enfoques. Matching de secuencias. Modelo de episodios. 

Análisis 
Inteligente de 

Datos 

Análisis exploratorio y confirmatorio. Reseña histórica. Revisión de métodos 
exploratorios; tablas, gráficos, diagramas de tallo y hoja, box-plot, análisis de 
normalidad. Técnicas descriptivas multidimensionales. Análisis en componentes 
principales. Análisis factorial de correspondencias. Métodos de clasificación y 
agrupamiento. Clasificación jerárquica. K-medias. Caras de Chernov. Gráficos de 
estrellas. Gráficos de Rayos Sol. Gráficos de Andrews. Relación entre análisis 
factorial y clasificación. Árboles de decisión. Métodos de segmentación. 
Análisis discriminante. 

 
 
 
 
 
 
 

http://datamining.dc.uba.ar/datamining/index.php/que-es-data-mining
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ASIGNATURA  TEMARIO 

Visualización 
de la 

Información 

Visualización de información, Introducción: ¿Que es Visualización?. Antecedentes. 
Visualización de información. Dato e información, Tipos de datos, ejemplos. 

Visualización de información vs Visualización científica: Que busca cada disciplina. 
Diferencias y similitudes. 

Posibles Modelos: El modelo estático (antes del uso de las computadoras). El 
modelo interactivo (herramientas de visualización interactivas) 

Conceptos fundamentales. Tipos de datos (nominales, ordinales, cuantitativos). 
Dimensión del dominio y del rango. 

Visualización como representación de un mapeo. Casos particulares y ejemplos 
históricos. 

Percepción y visualización. Introducción a la percepción. El aparato visual 
humano. Diferentes atributos (geométricos, cromáticos, retinianos). Uso eficaz de 
los atributos visuales. Ejemplos de visualización con diferentes atributos. 

Uso del color. Definiciones. Teoría del color. Percepción del color. Espacios 
cromáticos. Ejemplos de visualización con color. Paletas univariadas y bivariadas. 
Paletas combinadas. Sistema de Brewer. 

Interpretación de datos cuantitativos: Contexto, dimensionalidad, datos 
univariados, datos bivariados, datos trivariados, datos multidimensionales, 
coordenadas paralelas. 

Representación: Representación simbólica, tamaño, largo y alto, magnificación, 
caras de Chernoff, iconos multidimensionales, espacialidad, patrones, color, 
sonido, movimiento. 

Exploración Dinámica: Problemas reales, consultas a través de línea de comandos, 
consultas dinámicas, el explorador de atributos, VLDB, el explorador de 
vecindades. 

Modelos Internos, su formación y su interpretación: La necesidad de un modelo, 
navegación, modelos internos, formación del modelo, interpretación del modelo, 
la formulación de una estrategia de navegación. 

Presentación: El problema de la presentación, foco y contexto, supresión, lentes 
mágicos, zoom y desplazamiento, acercamiento semántico. 

Conectividad: Conexiones, Teoría de Grafos, Redes Generales, Árboles, Redes 
Bayesianas. 

Visualización de Documentos: Visualizando lo no visual, Consultas, El sistema de 
barras apiladas, Mapas Temáticos, Galaxias, Galaxias de Noticias, Mapas de 
Kohonen. 

Sistemas de Información Geográfica: Representación, Almacenamiento, 
Recuperación, Presentación, Interacción. 

Series de 
Tiempo 

Unidad 1. Introducción, herramientas y preprocesamiento de series temporales: 
Definición y representación de series temporales. Medición y adquisición de 
datos. Representación en los dominios del tiempo y la frecuencia. Convolución, 
correlación y autocorrelación de series temporales. Métodos de 
preprocesamiento: representación, indización, segmentación, visualización y 
medidas de similaridad. Espectrograma. Wavelets. Principal Component Analysis 
(PCA). 
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Unidad 2. Minería de series temporales: Minería de series temporales: 
descubrimiento de patrones y clustering, clasificación, reglas de descubrimiento, 
sumarización, predicciones. 

Unidad 3. Aplicaciones: Aplicaciones biomédicas: análisis de la variabilidad de la 
frecuencia cardiaca a través del electrocardiograma (ECG), análisis del 
electroencefalograma (EEG). Aplicaciones en negocios y economía: análisis de 
precios de bienes y servicios, de bonos y acciones de la bolsa. 

Taller de Tesis I 

Temas teóricos (del programa): 

1. Objetivos y conceptos básicos 

2. Etapas en la preparación de documentos 

3. Metodología 

4. Hallazgos o resultados 

5. Tablas 

6. Figuras 

7. Introducción, marco teórico y objetivos 

8. Discusión y conclusiones 

9. Referencias bibliográficas 

10. Título y palabras clave 

11. Resumen y agradecimientos 

12. Corrección y apreciación del manuscrito 

13. Autoría 

14. Criterios de elección de las revistas. Indización 

15. Preparación y envío del manuscrito 

16. Evaluación del manuscrito 

17. Otros documentos académicos o científicos 

18. Tesis de posgrado 

19. Ética y fraude científico 

20. Presentaciones orales y en posters 

 
ASIGNATURA TEMARIO 

Data Mining en 
Economia y 

Finanzas 

Este curso se desarrollará en base a casos de estudio, donde previamente se 
impartirán los conocimientos básicos del dominio de aplicación particular. 
Análisis exploratorio de datos económicos. Visualización. Construcción y 
evaluación de modelos predictivos en economía y finanzas. Series temporales. 
Modelos neuro-difusos.  Análisis y administración de riesgos y su modelización 
estadística. Riesgo de mercado, crediticio y de transacciones. Análisis de canasta 
de mercado. Customer Relationship Management: retención de clientes, 
adquisición de nuevos clientes, cross-selling y scoring. 
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Data Mining en  
Ciencia y 

Tecnología 

Unidad 1. Presentación del curso y de los temas del programa. Introducción a 
los campos de aplicación. Problemas y metodologías de trabajo típicas en 
ciencia y tecnología. Sistemas y data mining. 

Unidad 2. Data-mining en astronomía. El espectro electromagnético: frecuencia, 
longitud de onda y energía. Asociaciones espaciales y temporales de eventos: 
multiplicidad de barridos con diferentes sensores y multiplicidad de datos en el 
tiempo. Exploración sistemática de datos. Correlación cruzada e identificación 
cruzada de objetos. Observatorios virtuales. 

Unidad 3. Temas especiales de clustering. clustering difuso, por densidad, por 
prototipos y para datos mixtos. Validación de clusters. 

Unidad 4. Estándares en data-mining. Necesidad. Campos de Aplicación. 
Ejemplos: CRISP y PMML. 

Unidad 5. Data-mining y sistemas ontológicos. Definición de ontología. 
Contenido de información y similitud semántica en una ontología. Organización 
de metadatos en una ontología y utilización en data mining. 

Unidad 6. Data-mining en bioinformática. Análisis de secuencias de ADN y 
proteínas. Bases de datos de secuencias de ADN y proteínas. Uso de 
micromatrices de ADN para analizar la expresión de genes. Limpieza y 
extracción de datos. Técnicas estadísticas, de clasificación y de agrupamiento 
para el análisis de datos de expresión génica. Utilización de ontologías. 

Unidad 7. Análisis de redes. Grafos dirigidos y no dirigidos. Grafos bipartitos. 
Propiedades globales de redes: distancia, diámetro, medidas de centralidad. 
Clustering y búsqueda de motivos. Redes de interacciones. Redes de 
correlación. Aplicaciones en data mining. Ejemplos en biología y tecnología. 

Unidad 8. Introducción a sistemas de información geográfica (GIS). Sensores 
remotos para la obtención de información geográfica. Espectro 
electromagnético. Representación por píxel y vectorial. Pre-procesamiento. La 
organización de la información geográfica: mapas y capas. Las consultas en 
sistemas GIS. 

Enfoque 
Estadísticodel 
Aprendizaje 

1. Enfoques de la inferencia estadística. Estimación por Máxima Verosimilitud. 
Inferencia Bayesiana. 

2. Regresión lineal simple y múltiple. Estimación de mínimos cuadrados. Análisis 
de supuestos del modelo. Inferencia. Diagnósticos de Influencia. 
Multicolinealidad. Transformaciones. Variables dummies. Interacción. Métodos 
de selección de variables. 

3. Odds y Riesgo Relativo. Regresión logística binaria. Logits. Estimación MV. 
Inferencia en el modelo. Pruebas de ajuste de Hosmer y Lemeshow. Métodos de 
selección de variables. Medidas diagnósticas. Clasificación con Regresión 
logística. Regresión logística multinomial y ordinal. 
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4. Comparación de modelos y algoritmos. Evaluación y selección de modelos. 
LRT y devianza. Indicadores de ajuste y comparación más utilizados: AIC, BIC, 
RMSEA, KS, medidas de parsimonia, AUC, etc. Métodos gráficos: curvas ROC, 
gráficos lift, gráficos de ganancia, gráficos de riesgo, etc. Factor Bayes. 

5. Redes bayesianas. Condición de Markov. Distribuciones asociadas a una RB. 
Aprendizajes en una RB. Propagación de la evidencia. Aprendizaje paramétrico: 
MV versus Bayesiano. Redes para clasificación. Naive Bayes. 

Algunos tópicos a desarrollar en los trabajos de intensificación: 

- Nociones de muestreo y remuestreo. Validación cruzada. Bootstrap, Jacknife, y 
métodos relacionados. 

- Gibbs Samping: aplicaciones. 

- Regresión Ridge y Lasso. 

- Regresión por mínimos cuadrados parciales (PLSR). 

- Tratamiento de datos faltantes. 

 
ASIGNATURA TEMARIO 

Taller de Tesis II 

Aproximación histórica al conocimiento científico. Naturaleza del conocimiento 
científico. Aproximación epistemológica y metodológica al conocimiento 
científico. Aproximación al contexto histórico del conocimiento científico y su 
relación con la formulación y aceptación de teorías. Naturaleza del 
conocimiento científico y conceptos teóricos básicos de la epistemología y de la 
Confirmación y refutación de hipótesis. Las paradojas de la confirmación. 
Falsación y falsabilidad. Contrastación. Verificación. Explicación y predicción. 
Diferentes alternativas en la generación de las hipótesis. 

• Corrientes epistemológicas. Inductivismo ingenuo y amplio. La concepción 
falsacionista de Popper. Críticas a la inducción. Enunciados básicos. El carácter 
problemático del criterio de demarcación. La concepción de Kuhn de la ciencia: 
paradigmas, ciencia normal y ciencia revolucionaria. La tesis de la 
inconmensurabilidad. El falsacionismo sofisticado de Lakatos. Los programas de 
investigación científica (PIC). Cambios progresivos y regresivos. Relaciones entre 
PIC. Paradigma y PIC. Historia interna e historia externa. 

• Especificidades de Data Mining respecto a la propuesta de un origen de las 
hipótesis a partir de los datos. Análisis del status epistemológico de Data Mining 
a la luz de los diferentes tipos de empirismos desarrollados. 

• Análisis de las Tesis de la Maestría. Indagación de los aspectos 
epistemológicos. Primera entrega y devolución. 



23 
 

• Metodología de la ciencia aplicada I. Introducción a la metodología científica. 
Componentes del proceso de investigación científica. Tipos de investigación 
científica: Clasificación. Estrategias metodológicas realizadas a los fines de 
contrastar las hipótesis desarrolladas. Delimitación del tema. Fases en el 
proceso de investigación. Propuesta inicial y tesina: diferencias en sus 
estructuras. 

• Metodología de la ciencia aplicada II. Estructura de la tesis. Reglas y 
recomendaciones en el proceso de elaboración de la tesis. Tipos de variables. 
Clasificación. Matrices de datos: conceptos subyacentes. 

Recuperación y 
Minería de Texto 

Unidad 1. Introducción a Minería de Texto. Información textual. Fuentes 
estructuradas, semi-estructuradas y texto libre. Características de la Web. 

Unidad 2. Crawling. Protocolos. Robots de navegación de la "web" ("Arañas"). 

Unidad 3. Indexación y recuperación de información en la web. El modelo del 
Espacio Vectorial ('Vector Space Model'). Esquemas de asignación de pesos. El 
esquema 'tf-idf'. Asignación de un valor ('score') a los documentos. Medidas de 
precisión, recuperación y "F". Extracción de información. 

Unidad 4. Búsqueda parametrizada o por dominios. Zonas de documentos. 
Wrappers/Scrappers. Procesamiento de XML. 

Unidad 5. Ranking basado en conducta y en 'links'. Analisis de 'links'. Pagerank, 
pagerank por tópico. 'hubs' y autoridades, Spam. HITS. Comunidades. 

Unidad 6. Clustering y Clasificación. Clasificación de textos y métodos. 
Agrupamiento ("Clustering") y sus métodos.  

Unidad 7.  Item Minado de opiniones, afecto o subjetividad . 

Unidad 8. Web Mining: Uso. Pre-procesamiento. Análisis de logs. Análisis de 
hits. Análisis de visitas. Análisis de conductas. Actividad desarrollada: 
Ejercitación práctica. 

Redes 
Neuronales 

* Introducción a las Redes Neuronales Artificiales. Fundamentos biológicos. 
Características generales de las Redes Neuronales. 

* Redes Neuronales formadas por un único elemento de procesamiento: 
Perceptrón, neurona lineal y neurona no lineal. 

* Perceptrón multicapa. Algoritmo de entrenamiento back propagation. 
Resolución de problemas de predicción y clasificación. 

* Redes de neuronas de base radial.  

* Redes Neuronales Competitivas: Red de contrapropagación, Mapas auto-
organizativos (SOM). * Mapas auto-organizativos dinámicos (GSOM). Resolución 
de problemas de clustering. 

* Algoritmos Evolutivos. Representación y operadores. Obtención de reglas de 
clasificación utilizando un Algoritmo Genético. 
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* Evolución de redes neuronales. Motivación. Codificación. Evaluación. 
Evolución de pesos y estructura. Distintas aproximaciones. Métodos de 
evolución SANE y HSANE. Representación. Propiedades de convergencia. 
Comparación. 

 
Cursos de Nivelación 

ASIGNATURA TEMARIO 

Algoritmos 

• Conceptos básicos de programación  Tipos de datos: primitivos. 

• El tipo de datos lista, arboles, grafos - Funciones sobre listas. 

• Conceptos básicos de los programas imperativos. Estructuras de control - 
variables. 

• Funciones y procedimientos - pasaje de parámetros. 

• Conceptos de complejidad algorítmica 

• Recursión 

Estadística 

1) Generalidades. 

2) Etapas de una investigación. 

3) Estadística Descriptiva. Definiciones: Población, muestra,  
variable, valor de una variable, dato, observación o medición, Caso. 

4) Gráficos: Histograma: construcción y análisis de posibles formas. 

5) Medidas de Resumen: 

a) Medidas de posición o centrado: Promedio o media muestral, Mediana 

muestral, Media α- podada, 

b) Medidas de dispersión o variabilidad: Rango muestral, varianza muestral 

c) , Desvío estándar muestral, coeficiente de variación, distancia intercuartil, 
distancia entre cuartos, desvío absoluto mediano. 

d) Box-Plots. Construcción y análisis. Outliers. QQ-plot. 

6) Inferencia estadística. 

a) Método de momentos. 

b) Intervalos de Confianza. Construcción e interpretación. Intervalos de 
confianza para los parámetros de una distribución normal. Método general para 
obtener intervalos de confianza. Intervalos de confianza de nivel asintótico. 

c) Tests de hipótesis. Construcción e interpretación. p-valor. Error tipo I y II. 
Nivel de significación del test. Tests de hipótesis de nivel α para los parámetros 
de la distribución normal. Región de rechazo. Tests de hipótesis asintótico para 
la media de una distribución cualquiera. 

d) Relación entre tests de hipótesis bilaterales e intervalos de confianza. 
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Base de Datos 

• Capitulo 1. Introducción. Qué es una base de datos. Diferencia entre bases de 
datos y almacenamiento en archivos. Distintos tipos de DBMS (database 
management systems). 

• Capitulo 2. Modelos de Datos. Modelos semánticos. Modelo Entidad/Relación. 
Diseño de una base de datos. Casos de estudio. Diferencias con UML. 

• Capitulo 3. Modelos lógicos. Modelo relacional. Equivalencias entre modelos. 
Pasaje del modelo E/R al relacional. 

• Capitulo 4. Lenguajes de Consulta. Álgebra Relacional. Operadores básicos: 
Selección, Proyección, Producto Cartesiano, Unión, Diferencia. Operadores 
complejos: Junta Natural, Cociente, Intersección. 

• Capitulo 5. SQL como Lenguaje de Consulta. Transformación de AR a SQL. 
Cláusulas SELECT, FROM. WHERE, GROUP BY. Operadores avanzados. 

• Capitulo 6. Diseño Relacional. Normalización. Tercera Forma Normal, Forma 
Normal de Óbice-Codd. Descomposición sin perdida de información. 
Dependencias funcionales. Axiomas de Armstrong. 

 
 
 
2.1.2 UNIVERSIDAD AUSTRAL (BUENOS AIRES) 
 
http://www.austral.edu.ar/ingenieria-posgrados/maestrias/maestria-en-explotacion-

de-datos-y-gestion-del-conocimiento-mdm/#programa 

Maestría en Exploración de Datos y Gestion del Conocimiento 
 
 

ORGANIZACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIO 

• Fundamentos. 
• Estadística. 
• Algoritmos y estructura de datos. 
• Base de datos núcleo. 
• Procesos de negocio. 
• Introducción a Data Mining. 
• Análisis inteligente de datos. 
• Aspectos legales del uso de la información integración I. 
• Laboratorio de implementación I. 
• XI Jornadas de Data Mining & Business Intelligence Extensión. 
• Introducción a data Warehousing. 
• Data Mining avanzado. 
• Gestión del conocimiento. 
• Aspectos éticos del uso de la información integración II. 
• Laboratorio de implementación II. 

http://www.austral.edu.ar/ingenieria-posgrados/maestrias/maestria-en-explotacion-de-datos-y-gestion-del-conocimiento-mdm/#programa
http://www.austral.edu.ar/ingenieria-posgrados/maestrias/maestria-en-explotacion-de-datos-y-gestion-del-conocimiento-mdm/#programa
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• XII Jornadas de Data Mining & Business Intelligence Especialización. 
• Sistemas de soporte de decisiones. 
• Regresión avanzada. 
• Web Mining. 
• Fundamentos del aprendizaje automático. 
• Materias electivas I y II. 

 
 
 
2.2 EUROPA 
 
2.2.1 FALCULTAD D’INFORMÀTICA DE BARCELONA 
 
http://www.fib.upc.edu/es/masters/dmkm.html 

 Eramus Mundus Master in Data Mining and Knowledge Management 
 

 

CONTENIDO DEL PROGRAMA 

E-Ciencia 

Minería de datos y modelización de sistemas complejos y aplicación a las ciencias sociales 

Conocimiento y decisión 

Modelización estadística y minería de datos 

Web semántica 

Minería de datos relacional 
 

2.2.2 DKM2 
 
http://www.em-dmkm.eu/Courses_content/61-EN-Program 

 Master Course in Data Mining and Knowledge Management 

  

CONTENIDO 

 Ciencia, por la Universidad de París 6 (UPMC, Francia); 

 Humanidades digitales, de la Universidad de Lyon 2 (Francia ULY2); 

 El conocimiento y la decisión, por Polytech'Nantes (EPUN, Francia); 

 Modelización estadística y minería de datos, por la Universidad 
Politécnica de Cataluña (UPC, España) 

 Minería de datos relacional, por la Universidad de Piamonte 
Oriental (UPO, Italia) 

http://www.fib.upc.edu/es/masters/dmkm.html
http://www.em-dmkm.eu/Courses_content/61-EN-Program
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2.2.3 LINKOPING UNIVERSITY (SUECIA) 
 
http://liu.se/utbildning/pabyggnad/F7MSG/courses?l=en 

 Estadística y Minería de Datos 
 

Cursos 

First year of studies: 

 Introductory courses: 
- Statistical methods 
- Advanced R programming 

 

 Compulsory courses: 
- Introduction to advanced academic studies 
- Introduction to machine learning 
- Data mining – Clustering and association analysis 
- Philosophy of science 
- Bayesian learning 
- Computational statistics 

 

 Profile courses 
- Time series analysis 
- Advanced machine learning  

 

 Complementary courses 
- Web programming and interactivity 
- Neural networks and learning systems 

Second year of studies: 

 Profile courses 
- Visualization 
- Multivariate statistical methods 
- Probability theory 
- Statistical evidence evaluation 

 

 Complementary courses 
- Data mining project 
- Text mining 
- Optimization 
- Database technology 

 

 

http://liu.se/utbildning/pabyggnad/F7MSG/courses?l=en
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2. 3 ESTADO UNIDOS 

2.3.1 CENTRAL CONNECTICUT STATE UNIVERSITY 

http://web.ccsu.edu/datamining/master.html?redirected 

 Maestría en Ciencias de la Minería de Datos 

Cursos 
Número 
Créditos 

Cursos Básicos: 

 Análisis multivariado para la minería de datos (nuevo curso)  

 Introducción a la minería de datos                                       

 La agrupación y análisis de afinidad de análisis predictivo                                                                               

 Minería de datos de genómica y proteómica  

 Minería de Textos  

27 

Cursos optativos (Elegir 2): 

 Temas en inteligencia artificial: aprendizaje automático 

 Temas en la bases de datos y aplicaciones: Minería de datos  

 Diseño experimental  

 Fundamentos de SAS 

 Estadísticas No paramétricas  

 Web minería 

 Problemas actuales de la minería de datos  
 Aplicación de análisis de datos categóricos (nuevo curso)              

6 

TOTAL 33 

 

 

2.3.2  ST. JOHN’S UNIVERSITY (ARIZONA) 

http://www.stjohns.edu/academics/schools-and-colleges/college-professional-

studies/programs-and-majors/data-mining-and-predictive-analytics-master-science 

 Data Mining y Análisis Predictivo, Maestría en Ciencias 

 ASIGNATURA PRE-REQUISITO 

Análisis de datos / 
Estadística 
aplicada,   

 Estadística gerencial avanzada  
Regresión aplicada y modelos de regresión 

Diseño de base de 
datos / 
almacenamiento de 
datos  

 Base de datos de diseño de sistemas y almacenamiento de datos 

Minería de datos 
/modelado 
predictivo, 

CUS 610 Minería de datos y modelado predictivo I (pre / co-requisito CUS 
510)  
CUS 615 Minería de datos y modelado predictivo II (CUS prerrequisito 610) 

http://web.ccsu.edu/datamining/master.html?redirected
http://www.stjohns.edu/academics/schools-and-colleges/college-professional-studies/programs-and-majors/data-mining-and-predictive-analytics-master-science
http://www.stjohns.edu/academics/schools-and-colleges/college-professional-studies/programs-and-majors/data-mining-and-predictive-analytics-master-science
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Electivas  Hace 2 cursos electivos de:  

  Aplicaciones de visualización por ordenador   

   Investigación de operaciones  

   Web de minería de datos 

 Técnicas de Monte Carlo 

 Programación base de datos 

La especialización,  Decisiones en dirección de marketing  

elegir entre:  análisis de datos en la investigación de mercados  

Analítica de 
marketing,  
analytics o salud 

Informática médica y de salud 
Healthcare Analytics aplicadas 

Capstone Curso 
Obligatorio   

Proyecto de analítica aplicada 
CUS proyecto de aplicación de Software 695  
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3.  PROGRAMAS ACADÉMICOS EN CIENCIA DE DATOS Y RELACIONADOS 

3.1 EUROPA 

 

3.1.1 UNIVERSITY COLLEGE DE LONDRES (REINO UNIDO) 

https://www.ucl.ac.uk/statistics/prospective-postgraduates/msc-data-science 

Maestría en Ciencia de datos 

Cursos 
Número 
de Cursos 

Obligatorio: 

 Introducción a machine learning 

 Diseño estadístico de investigaciones 

 Computación estadística 1 y 2 

 Introducción a ciencias de datos estadísticos 

 Proyecto de investigación 

5 

Opcional: 

 Métodos bayesianos aplicados 

 Decisión y riesgo 

 Sistemas estocásticos: 

 Métodos estocásticos en finanzas 

 Experimentación factorial 

 Temas seleccionados en estadísticas 

 Métodos estocásticos en finanzas II 

 Modelado cuantitativo de riesgo operacional y seguro 

8 

Extra: 

 Modelos gráficos 

 Recuperación de información y minería de datos 

 Informática afectiva e Interacción entre humanos y robots 

 Procesamiento estadístico del lenguaje natural 

4 

TOTAL 17 

 

Perfil Egresados: 

Un estudiante al completar el programa de maestría debería haber adquirido: 

 Conocimiento y comprensión de: ramas tradicionales de la estadística; algoritmos y 
métodos computacionales para la inferencia estadística moderna y su escalabilidad; 
aplicaciones estadísticas que requieren la integración de una variedad de fuentes de datos 
y herramientas personalizadas para el análisis. 

 seleccionar metodologías estadísticas apropiadas para un problema en cuestión, y 
establecer compensaciones computacionales adecuadas de acuerdo con la escala del 
problema y los objetivos del análisis; proporcionar una evaluación y comunicación de los 
resultados de un análisis, indicando puntos de mejora y qué conclusiones confiables se 
pueden extraer, reconociendo la incertidumbre; liderar esfuerzos para extraer nuevos 

https://www.ucl.ac.uk/statistics/prospective-postgraduates/msc-data-science
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conocimientos a partir de los datos disponibles recopilados originalmente con diferentes 
propósitos y con diferentes niveles de error, y para garantizar su calidad. 

 Utilizar métodos estadísticos apropiados para el análisis de datos; interpretar el resultado 
de un análisis estadístico; usar algoritmos y software apropiados según lo requiera el 
problema; diseñar herramientas personalizadas para problemas que no pueden abordarse 
fácilmente con el software disponible; integrar datos disponibles bajo una variedad de 
fuentes y sesgos de muestreo. 

 Capacidad para comunicar ideas de manera efectiva tanto oralmente como por escrito; 
trabajar de forma independiente y en grupos; comunicarse con los proveedores de datos 
para aclarar el alcance de un proyecto de análisis de datos; gestionar un proyecto de 
manera oportuna y organizada, estableciendo objetivos realistas y criterios de evaluación; 
monitorear el progreso mediante autoevaluación y solicitando comentarios apropiados; 
ser flexible sobre qué métodos y herramientas se pueden usar en la práctica para 
cualquier proyecto, y adaptarlos según sea necesario durante su vida útil. 

 
Objetivos del Programa: 

 Proporcionar un año de capacitación en Maestría para profesionales con necesidad de 

desarrollar habilidades computacionales y estadísticas para el análisis de datos a gran 

escala en la industria, el gobierno y la investigación. 

 

3.1.2 LEUPHANA UNIVERSITY OF LÜNEBURG (LÜNEBURG, ALEMANIA) 

https://www.leuphana.de/en/graduate-school/master/course-offerings/management-data-

science.html 

 Maestría en Gerencia y ciencia de datos 

Crusos 
Número 
de Cursos 

Núcleo técnico: 

 Analizando Redes: 
Los estudiantes aprenden los conceptos básicos de teoría de grafos y 
análisis de redes. Además, los siguientes temas serán tratados en 
profundidad: métricas de red, modelos generativos, detección 
comunitaria, influencia social en redes. Se discutirán las herramientas para 
la generación, la representación y el análisis de redes (por ejemplo, Barak, 
UCInet, Rsiena). 

 Economía de datos: 
El módulo trata sobre los conceptos básicos de la economía de datos. Los 
temas comprenden: repositorios de datos, valoración de datos por 
diferentes grupos de partes interesadas, gestión de calidad de datos, 
comercio electrónico y modelos de negocio digitales, iniciativas de datos 
abiertos, así como co-creación de conocimiento. Un tema crucial es la 
utilización de datos mediante algoritmos y tecnologías de ciencia de datos 
en las empresas y la consiguiente transformación de empresas, modelos 
de negocio y sucursales. 

14 

https://www.leuphana.de/en/graduate-school/master/course-offerings/management-data-science.html
https://www.leuphana.de/en/graduate-school/master/course-offerings/management-data-science.html
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 Privacidad y ética de datos: 
En los últimos 20 años, el campo de las ciencias de la computación 
centrado en datos se ha mejorado enormemente: bases de datos, motores 
de búsqueda, extracción de datos, almacenamiento distribuido y 
procesamiento distribuido, virtualización, simulación en tiempo real, 
sensores, etc. Estas tecnologías representan la base para el campo 
temático de "Big Data", una palabra de moda que es en sí misma bastante 
inespecífica. La idea detrás del término es combinar y evaluar todos los 
datos disponibles, ya sea que provenga de sensores de viento o teléfonos 
inteligentes personales. Este enfoque da como resultado preguntas 
interesantes sobre la privacidad de los datos hasta las preguntas sobre la 
seguridad pública y el bien público. 

 Seminario de Ciencias de Datos: 
En este módulo, se profundizan los temas actualizados en el campo de la 
ciencia de datos. Los estudiantes trabajan independientemente en ciertos 
temas de este campo temático. Los temas pueden enfocarse en un 
enfoque metódico, relacionado con el contenido o reflexivo. Los temas 
principales se describirán en los anuncios del curso. 

 Predicción y Simulación: 
El módulo proporciona una revisión de la teoría y la aplicación de técnicas 
computacionales basadas en datos para pronosticar y simular datos con 
dependencias temporales. Se discutirán en detalle los enfoques 
seleccionados de aprendizaje estadístico y / o automático que se ocupan 
de la función especial del tiempo en el modelado. Los temas de interés 
incluyen: 

 Series temporales estacionarias y no estacionarias (modelos ARIMA) 

 Series temporales heteroscedásticas condicional (modelos ARCH y 
GARCH) 

 Series temporales multivariables (modelos VAR y VARMA) 

 Modelos de espacio de estado (filtro de Kalman) 

 Modelos de redes neuronales (por ejemplo, redes neuronales 
recurrentes) 

 Aprendiendo de los datos: 
Este módulo proporciona fundamentos teóricos y marcos de aprendizaje 
estadístico. Estos incluyen modelos lineales (regresión, clasificación) y 
conceptos como regularización, selección de modelos y evaluación. 
Además de una amplia variedad de métodos, se analizarán las 
implementaciones prácticas. 

 Tesis de maestría: 
Los estudiantes muestran que, dentro de 5 meses, pueden aplicar 
métodos científicos relevantes y / o teorías a una pregunta de 
investigación específica. Los estudiantes pueden plantear una pregunta de 
investigación dentro del campo de especialización de su especialidad a 
nivel de maestría. Pueden clasificar la pregunta de investigación en un 
contexto de investigación económica de amplio alcance y examinar esto 
con respecto a su disciplina respectiva. 
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 Masterforum: 
Dentro del Masterforum, los estudiantes presentan su estado actual de su 
Tesis de Maestría en forma de una presentación y discuten preguntas 
abiertas. El Masterforum permite el intercambio entre estudiantes, 
estudiantes y supervisores. Los estudiantes adquieren conocimientos y 
habilidades fundamentales para desarrollar, redactar, presentar y discutir 
su propio trabajo científico a nivel de maestría. 

 Fundamentos de matemática: 

 Modelado probabilístico: 
El módulo trata conceptos avanzados de modelado y se centra en los 
conceptos básicos y la implementación de modelos probabilísticos 
(estadísticas bayesianas). Los temas son: modelos gráficos, Belief 
Networks, enfoque Monte Carlo y paquetes de aplicaciones específicas 
(por ejemplo, JAGS, Stan). La implementación se demostrará mediante 
métodos de regresión y clasificación de niveles múltiples. 

 Proyecto de investigación: 
Bajo instrucción guiada, los estudiantes elaborarán en una pregunta de 
investigación o una pregunta del campo de práctica. 

 Software para analizar datos: 
El módulo presenta las herramientas de software disponibles con respecto 
al tema "Big Data". El enfoque se establece en R. Luego de presentar el 
lenguaje de programación R, los estudiantes aprenden cómo crear bucles y 
funciones, así como instrucciones de administración de datos. El curso se 
cierra con instrucciones de datos para la minería de datos y la 
visualización. 

 Temas especiales en ciencia de datos: 
Este módulo trata sobre los métodos de la ciencia de datos en un contexto 
de aplicación específico (por ejemplo, Geo Information, Semantic Web, 
Social Media Platforms, Recommender Systems, Online Marketing, e-
health). 

 Almacenamiento y extracción de conjuntos de datos masivos: 
Este módulo trata sobre los conceptos de bases de datos RDBMS y NoSQL, 
y sus implementaciones prácticas; preprocesamiento, reducción, análisis y 
extracción de conjuntos de datos masivos; teoría de MapReduce, 
aplicaciones típicas y algoritmos para diversas aplicaciones, p. análisis de 
enlaces, análisis de conjuntos de elementos, extracción de flujos de datos. 
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3.2 ESTADOS UNIDOS 

3.2.1 HARVARD UNIVERSITY (MASSACHUSETTS) 

https://www.seas.harvard.edu/programs/graduate/applied-computation/master-of-science-in-

data-science 

 Maestría en Ciencia de Datos 

Requisito 
Número 
de Cursos 

Núcleo técnico: 

 Ciencia de datos I (Introducción a la ciencia de datos): 
Es la primera mitad de una introducción de un año a la ciencia de datos. El 
curso se enfocará en el análisis de datos desordenados de la vida real para 
realizar predicciones usando métodos estadísticos y de aprendizaje 
automático. El material cubierto integrará las cinco facetas claves de una 
investigación utilizando datos: (1) recopilación de datos: análisis de datos, 
limpieza y muestreo para obtener un conjunto de datos adecuado; (2) 
gestión de datos: acceder a los datos de forma rápida y fiable; (3) análisis 
de exploratorio de datos: generación de hipótesis y construcción de la 
intuición; (4) predicción o aprendizaje estadístico; y (5) comunicación: 
resumen de resultados a través de visualización, historias y resúmenes 
interpretables. 

 Ciencia de datos II (Temas avanzados en ciencia de datos): 
Es la segunda mitad de una introducción de un año a la ciencia de datos. 
Sobre la base del material en Data Science 1, el curso introduce métodos 
avanzados para el análisis de datos, visualización de datos y modelado y 
predicción estadística. Los temas incluyen big data y administración de 
bases de datos, visualizaciones interactivas, modelos estadísticos no 
lineales y aprendizaje profundo.  Nota:  solo se puede tomar después de 
completar con éxito CS 109a, AC 209a, Stat 121a, o equivalente. 

 Computación científica avanzada: métodos estocásticos para el análisis, 
la inferencia y la optimización de datos: 
Desarrolla habilidades para la investigación computacional con enfoque en  
métodos estocásticos, enfatizando la implementación y ejemplos. Los 
métodos estocásticos hacen factible abordar problemas muy diversos 
cuando el espacio de solución es demasiado grande para explorar 
sistemáticamente, o cuando se conocen reglas microscópicas, pero no el 
comportamiento macroscópico de un sistema complejo. Los métodos se 
ilustrarán con ejemplos de una amplia variedad de campos, como biología, 
finanzas y física. 

 Desarrollo de sistemas para ciencias computacionales: 
Este es un curso basado en proyectos que enfatiza el diseño, construcción, 
prueba, mantenimiento y modificación de software para computación 
científica. Los estudiantes trabajarán en grupos en una serie de proyectos, 
desde pequeños servicios de transformación de datos hasta sistemas a 
gran escala. Los estudiantes aprenderán a usar una variedad de 
herramientas e idiomas, así como varias técnicas para organizar equipos. 

4 

https://www.seas.harvard.edu/programs/graduate/applied-computation/master-of-science-in-data-science
https://www.seas.harvard.edu/programs/graduate/applied-computation/master-of-science-in-data-science
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Lo más importante es que los estudiantes aprenderán a encajar 
herramientas y enfoques para resolver el problema. 

Pensamiento crítico y ciencia de datos: 
Este curso examina el amplio impacto que la ciencia de datos tiene en el mundo y 
cómo pensar críticamente sobre cuestiones de equidad, privacidad, ética y 
prejuicios, al mismo tiempo que desarrolla algoritmos y modelos predictivos que 
se despliegan en forma de productos, políticas e investigación científica. Los temas 
incluirán la responsabilidad algorítmica y algoritmos discriminatorios, algoritmos 
de recuadro negro, privacidad y seguridad de los datos, marcos éticos; y diseño 
experimental y de productos. Se trabaja a través de estudios de casos en una 
variedad de contextos, incluyendo medios, tecnología y plataformas de economía 
colaborativa; medicina y salud pública; ciencia de datos para el bien social y la 
política. Se ven los algoritmos subyacentes de aprendizaje automático, los modelos 
estadísticos, el código y los datos. Hilos de historia, filosofía, modelos de negocio y 
estrategia. 

1 

Experiencia de investigación: 
Este requisito puede ser satisfecho por el curso del proyecto AC 297r 
(Computación aplicada297r - Proyecto final de ciencias computacionales e 
ingeniería) o un proyecto de estudio independiente de un semestre. 

1 

Electiva de informática: 

 Estructuras de datos y algoritmos 

 Sistemas de datos 

 Machine learning 

 Inteligencia artificial 

 Fundamentos informáticos para la ciencia computacional 

 Introducción a la informática distribuida 

 Big data systems 

 Aprendizaje automático avanzado 

 Temas en machine learning 

 Machine learning para el lenguaje natural 

1 

Estadística electiva: 

 Finanzas cuantitativas 

 Series de tiempo y predicción 

 Modelos lineales 

 Diseño de experimentos 

 Modelos Lineales generalizados 

 Probabilidad I 

 Probabilidad II 

 Inferencia estadística I 

 Inferencia estadística II 

 Análisis bayesiano de datos 

 Toma de decisiones secuenciales 

1 

Cursos adicionales:  
 

- Optativas de informática (hasta 4)  
- Electivas estadísticas (hasta 4)  
- Otras optativas de ciencias de datos (hasta 4)  

4 
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- curso de investigación (hasta 1)  
- curso de seminario (hasta 1) 

TOTAL 12 

 

Perfil Egresados: 

 Cree modelos estadísticos y comprenda su poder y limitaciones 

 Diseña un experimento 

 Utilice el aprendizaje automático y la optimización para tomar decisiones 

 Adquirir, limpiar y administrar datos 

 Visualice datos para exploración, análisis y comunicación 

 Colabora dentro de los equipos 

 Entregar análisis de datos reproducibles 

 Administrar y analizar conjuntos de datos masivos 

 Arme tuberías computacionales para respaldar la ciencia de datos desde herramientas 

ampliamente disponibles 

 Llevar a cabo actividades de ciencia de datos conscientes y de acuerdo con la política, 

privacidad, seguridad y consideraciones éticas 

 Aplicar estrategias de resolución de problemas a preguntas abiertas 

 

3.2.2 SOUTHERN  METHODIST UNIVERSITY (TEXAS) 
 
https://datascience.smu.edu/academics/curriculum/ 

 Master of Science in Data Science 
 

ASIGNATURA TEMARIO 

Experimental 
Statistics I 
 

Students in this course receive an overview of statistical 
methods from an experimental design perspective. Students will 
review statistical sampling, T-tests, Analysis of variance, Linear 
regression and other skills. Rather than calculations, the course 
focuses on interpretation, analysis and communication of the 
results and ethics of statistical analysis. 

Doing Data 
Science: an 
Introduction to 
data Science 

A project-based course that brings together methods, 
concepts and current practice in the growing field of data 
science, including statistical inference, financial modeling, data 
visualization, social networks and data engineering. Emphasis is 

https://datascience.smu.edu/academics/curriculum/
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 on the ethical dilemmas involved in gathering, storing, analyzing 
and disseminating information from large databases. 

Experimental 
Statistics II 
 

This course builds on Experimental statistics with attention to 
the analysis of multivariate data. Basic machine learning 
methods, such as linear discriminant analysis, logistic regression 
and principal components analysis, are discussed. Emphasis is on 
interpretation of the analysis rather than calculations. 

File Organization 
& Database 
Management 
 

This course surveys current database approaches and systems 
and the principles of design and use of these systems. Covers 
database query language design and implementation constraints 
as well as applications of large databases, including a survey of 
file structures and access techniques, such as NoSQL databases. 
Students will use a relational database management system to 
implement a database design project. 
 

Data and Network 
Security 
 

This course focuses on the fundamental concepts, mechanisms 
and protocols for data and network security. Symmetric key 
cryptography is the foundation of many security and 
authentication protocols, and their use, security and 
vulnerabilities are discussed in detail. Students delve into public 
key cryptography; algorithms such as AES, DES and hash 
algorithms; and protocols built upon and applications that use 
those fundamental building blocks, such as message 
authentication, digital signatures and digital certificates. 
Students also learn about network security principles, access 
control and user authentication, privacy and the ethics of 
security. 

Visualization of 
Information 
 

This course introduces data visualization and creative coding 
using the Processing programming language. Students explore 
visual and information design principles through code examples. 
Class activities incorporate 2-D and 3-D computer graphics, 
interactivity and data input. Procedural and object-oriented 
programming approaches to data visualization will be covered, 
as well as an overview of leading-edge data visualization libraries 
and APIs, including web-based approaches. 

Data Mining 
 

This course introduces the processes of managing, exploring, 
visualizing, and acting on large amounts of data. This course 
provides an introduction to data mining techniques such as 
classification, regression, association rules, cluster analysis, and 
recommendation systems. All material covered is reinforced 
through hands-on experience using state-of-the art tools to 
design and execute data mining processes. Class examples come 
from Python and R. 

Statistical The course covers principles of planning and conducting surveys, 



38 
 

Sampling 
 

including both probability and nonprobability sample design and 
analysis, sample size determination, and how to use auxiliary 
sources of data external to the sample to improve estimation. 
Methods for using information from both samples and “found” 
(big) data together are discussed. 

Quantifying the 
World 
 

The course introduces the sequence of steps to carry out 
Internet-scale data analytics, from hypothesis formation and 
data collection to methods of analysis and visualization. 
Students will become proficient in data collection and storage 
strategies that can be used in later analysis. Script-based 
programming techniques are used to automate collection from a 
variety of third-party resources, such as application 
programming interfaces (APIs). Methodologies for constructing 
representative samples, storing raw data, merging disparate 
data sets, cleaning inconsistent entries and constructing 
derivative data sets are reviewed. Students are introduced to 
two classes of basic analysis of gathered data — descriptive 
statistics and data visualization — which are used to validate and 
improve the accuracy of gathered data sets, a prerequisite to 
more advanced analysis. Students will synthesize the statistics, 
visualization and data mining concepts they have learned 
throughout the program in a capstone project. 

Immersion 
 

The immersion experience emphasizes group case study work 
around a specific topic throughout the term. Additionally, there 
is an extended weekend experience which takes place on the 
SMU campus in Texas when students have the chance to meet 
in-person with classmates and faculty for collaborative, hands-
on workshops and informational sessions with networking and 
relationship building opportunities. The immersion is a required 
two-credit class. 

New Approaches 
to Managerial 
Economics 
 

The course presents recent developments in information theory, 
multiproduct analysis and principal-agent theory in order to 
show how these developments can be usefully applied in 
management decision-making. 

Visualization of 
Information and 
Creative Coding II 
 

This course extends the study of creative coding and 
visualization across numerous languages, specialized 
libraries/api's and distribution platforms. Students build data-
driven visualizations in Java, C++ and JavaScript, including the 
P5.js, three.js and d3.js libraries. 
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3.2.3 COLUMBIA UNIVERSITY (NEW YORK) 
 
http://datascience.columbia.edu/master-of-science-in-data-science 

 Master of Science in Data Science 
 

ASIGNATURA TEMARIO 

PROBABILITY 
 

A calculus-based introduction to probability theory. Topics 
covered include random variables, conditional probability, 
expectation, independence, Bayes' rule, important distributions, 
joint distributions, moment generating functions, central limit 
theorem, laws of large numbers and Markov's inequality. 

ALGORITHMS 
FOR DATA 
SCIENCE 
 

Methods for organizing data, e.g. hashing, trees, queues, lists, 
priority queues. Streaming algorithms for computing statistics on 
the data. Sorting and searching. Basic graph models and 
algorithms for searching, shortest paths, and matching. Dynamic 
programming. Linear and convex programming. Floating point 
arithmetic, stability of numerical algorithms, Eigenvalues, singular 
values, PCA, gradient descent, stochastic gradient descent, and 
block coordinate descent. Conjugate gradient, Newton and quasi-
Newton methods. Large scale applications from signal processing, 
collaborative filtering, recommendations systems, etc. 

STATISTICAL 
INFERENCE AND 
MODELING 
 

In this course, we will systematically cover fundamentals of 
statistical inference and testing, and give an introduction to 
statistical modeling. The first half of the course will be focused on 
inference and teesting, covering topics such as maximum 
likelihood estimates, hypothesis testing, likelihood ratio test, 
Bayesian inference, etc. The second half of the course will provide 
introduction to statistical modeling via introductory lectures on 
linear regression models, generalized linear regression models, 
nonparametric regression. and statistical computing.  Throughout 
the course, real-data examples will be used in lecture discussion 
and homework problems.  This course lays the foundation, 
preparing the MA in Data Science students, for other courses in 
machine learning, data mining and visualization. 

COMPUTER 
SYSTEMS FOR 
DATA SCIENCE 
 

An introduction to computer architecture and distributed systems 
with an emphasis on warehouse scale computing systems. Topics 
will include fundamental tradeoffs in computer systems, 
hardware and software techniques for exploiting instruction-level 
parallelism, data-level parallelism and task level parallelism, 
scheduling, caching, prefetching, network and memory 
architecture, latency and throughput optimizations, specialization, 

http://datascience.columbia.edu/master-of-science-in-data-science
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and an introduction to programming data center computers. 

MACHINE 
LEARNING FOR 
DATA SCIENCE 
 

An introduction to machine learning, with an emphasis on data 
science. Topics will include least squares methods, Gaussian 
distributions, linear classification, linear regression,  maximum 
likelihood, exponential family distributions, Bayesian networks, 
Bayesian inference, mixture models, the EM algorithm, graphical 
models, hidden Markov models, support vector machines, and 
kernel methods. Part of the course will be focused on methods 
and problems relevant to big data problems. 

EXPLORATORY 
DATA ANALYSIS 
AND 
VISUALIZATION 
 

Fundamentals of data visualization, layered grammar of graphics, 
perception of discrete and continuous variables, introduction to 
Mondran, mosaic pots, parallel coordinate plots, introduction to 
gobi, linked pots, brushing, dynamic graphics, model visualization, 
clustering and classification. 

DATA SCIENCE 
CAPSTONE AND 
ETHICS 
 

This course provides a unique opportunity for students in the M.S 
in Data Science program to apply their knowledge of the 
foundations, theory and methods of data science to address data 
science problems in industry, government and the non-profit 
sector. The course activities focus on a semester-length data 
science project sponsored by a faculty member or local 
organization. The project synthesizes the statistical, 
computational, engineering challenges and social issues involved 
in solving complex real-world problems. 

SUSTAINABILITY 
TECHNOLOGY 
AND THE 
EVOLUTION OF 
SMART CITIES 
 

This course is offered through the School of Continuing Education. 
The progress of sustainability in recent years has almost entirely 
been a result in the evolution of smart, sustainable technology 
solutions. This course examines opportunities to drive 
sustainability through technology applications with the end goal 
of piecing together all of the pieces to envision an intelligent city. 
Companies are increasingly turning to technology to fulfill their 
sustainability goals considering many technologies provide off-
the-shelf, cost-effective and immediate savings compared to 
operationally invasive, resource-heavy sustainability 
transformation programs. Sustainability technology ranges from 
intelligent infrastructure to mobile applications that help to drive 
the "sharing economy". The course will provide an overview of 
the sustainability technologies that large corporations are actively 
pursuing and delve into the project management and integration 
strategies required to implement these solutions. Successful 
sustainability practitioners must not only have a strong 
understanding of the values and methodologies of sustainable 
operations, but also the tools and technologies available to drive 
sustainability throughout their organization. Upon completion of 
the class, students will have a sufficient level of understanding to 
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discuss these solutions and relevant case studies with potential 
employers. This course will benefit anyone interested in a career 
in sustainability or in smart cities as it will provide them the skills 
and analytical capabilities to analyze which sustainability 
technologies are a good fit for their company's sustainability and 
growth strategy. 

 

 
 
3.2.4 ILLINOIS INSTITUTE OF TECHNOLOGY (CHICAGO) 
 
http://science.iit.edu/programs/professional-masters/master-data-science/coursework 

Master of Data Science 

 

Cursos 

Obligatorio: 

 Data Processing Course  
- ADVANCED DATABASE ORGANIZATION 
- DATA-INTENSIVE COMPUTING 

 Statistics Course  
- MATHEMATICAL STATISTICS* 
- APPLIED STATISTICS 

 Machine Learning Course 
- MACHINE LEARNING 
- STATISTICAL LEARNING 

 Working with Data Course  
- DATA PREPARATION AND ANALYSIS 

 Project Management Course  
- PROJECT MANAGEMENT 

 Communication Course 
- PUBLIC ENGAGEMENT FOR SCIENTISTS 

 

ELECTIVE COURSES  

 Computation Fundamentals 
- DATABASE ORGANIZATION 
- INTRODUCTION TO ALGORITHMS 
- OPERATING SYSTEMS 
- ADVANCED DATABASE ORGANIZATION 
- DESIGN AND ANALYSIS OF ALGORITHMS 
- PARALLEL AND DISTRIBUTED PROCESSING 
- CLOUD COMPUTING 
- DATA-INTENSIVE COMPUTING 
-    SOFTWARE TESTING AND ANALYSIS 

http://science.iit.edu/programs/professional-masters/master-data-science/coursework
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 Computer Science Applications 
 

- DATA MINING 
- TOPICS IN COMPUTER VISION 
- GEOSPATIAL VISION AND VISUALIZATION* 
- ADVANCED DATA MINING 
- INFORMATION RETRIEVAL 
- CYBER-PHYSICAL SYSTEMS: LANGUAGES AND SYSTEMS 
- CYBER-PHYSICAL SYSTEMS: NETWORKING AND ALGORITHMS 
- ONLINE SOCIAL NETWORK ANALYSIS 
- PROBABILISTIC GRAPHICAL MODELS 
- MACHINE LEARNING 
- NATURAL LANGUAGE PROCESSING 

 

 Mathematics, Probability and Statistics 
- GRAPH THEORY AND APPLICATIONS* 
- MATHEMATICAL MODELING I* 
- LINEAR ALGEBRA* 
- PROBABILITY* 
- STOCHASTIC PROCESSES* 
- DISCRETE APPLIED MATHEMATICS I* 
- DISCRETE APPLIED MATHEMATICS II* 
- MONTE CARLO METHODS 
- DESIGN OF EXPERIMENTS* 
- STATISTICAL LEARNING 
- BAYESIAN COMPUTATIONAL STATISTICS 

 

 Mathematical and Scientific Computing 
- COMPUTATIONAL MATHEMATICS I 
- COMPUTATIONAL MATHEMATICS II 
- MESHFREE METHODS 
- BIOINFORMATICS AND BIOTECHNOLOGY 
- COMPUTATIONAL PHYSICS 

 

 Required Capstone Course  
- PRACTICUM 

 Required Data Science Seminar  
- DATA SCIENCE SEMINAR 
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3.2.5  STANFORD UNIVERSITY (STANFORD) 
 
https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics-data-science 

 Master of Science in Statistics: Data Science 

ASIGNATURA TEMATICA 

Mathematical 
Core  
 

Linear algebra 

Numerical optimization or CME364A,  Convex optimization 

Discrete mathematics 

required to take a course in stochastics. 
 

Advanced 
Scientific 

Programming 
and High 

Performance 
Computing Core 

Advanced programming for scientists and engineering 

Software design in modern fortran for scientists and engineering 

Computer organization and systems 

Large scale software development 

Introduction to parallel computing using MPI, openMP and CUDA 

Parallel methods in numerical analysis 

Parallel computing 

Parallel computer architecture and programming 

 Parallel computing research project 
 

Statistics Core  
 

Introduction to statistical inference 

Regression models / Statistical modeling 

Modern applied statistics: Learning 

Modern applied statistics: Data Mining 
 

Domain 
Specialization or 
preparatory 
courses 
 

Parallel and distributed data management 

Paradigms for computing with data 

Topics in computer graphics 

Social and information network analysis 

Modern statistics for modern biology, Holmes/Martin (Summer) 

Human neuroImaging methods, Wandell/Dougherty (Autumn) 

Human and machine learning (not given this year) 

Analytics from big data, Bayati (Winter) 

Data driven medicine, Shah (Autumn) 

Geostatistics, tbd (Spring) 

Representations and algorithms for computational molecular biology, Altman (Autumn) 
 

Practical 
component  
 

Other courses that have a strong hands-on and practical component, 
 

 

 
 
 

https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics-data-science
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3.2.6 UNIVERSITY OF VIRGINIA (CHARLOTTESVILLE, VIRGINIA) 
 
https://dsi.virginia.edu/curriculum 
 
Master of Science in Data Science 

Cursos 

 Fall Term: 
- Linear models for Data Science 
- Foundations of Computer Science 
- Data Mining 
- Practice and Application of Data Science 
- Ethics of Big Data 
- Capstone Project 

 

 Spring Term: 
- Machine Learning 
- Ethics of Big Data 
- Capstone Project 
- Elective 1 
- Elective 2 

 

 Selection of elective courses is done in consultation with the program director. There 
are a variety of possible electives available, including the following: 
- Special Topics in Computer Science 
- Traffic Operations 
- Applied Multivariate Statistics 
- Exploratory Data Analysis 
- Introduction to Systems Engineering 
- Optimization I 
- Stochastic Systems I 
- Database Systems 
- Applied Time Series 
- Bootstrap and Other Resampling Methods 
- Stochastic Processes 

 

 
 
3.2.7 JOHNS HOPKINS UNIVERSITY (BALTIMORE, MARYLAND) 
 
https://www.coursera.org/specializations/jhu-data-

science?utm_source=gg&utm_medium=sem&device=c&keyword=data%20science%20ma

ster&matchtype=b&network=g&devicemodel=&adpostion=1t2&hide_mobile_promo&gcli

d=CMD5tNz81MwCFUIfhgodvHoEJg 

 

https://dsi.virginia.edu/curriculum
https://www.coursera.org/specializations/jhu-data-science?utm_source=gg&utm_medium=sem&device=c&keyword=data%20science%20master&matchtype=b&network=g&devicemodel=&adpostion=1t2&hide_mobile_promo&gclid=CMD5tNz81MwCFUIfhgodvHoEJg
https://www.coursera.org/specializations/jhu-data-science?utm_source=gg&utm_medium=sem&device=c&keyword=data%20science%20master&matchtype=b&network=g&devicemodel=&adpostion=1t2&hide_mobile_promo&gclid=CMD5tNz81MwCFUIfhgodvHoEJg
https://www.coursera.org/specializations/jhu-data-science?utm_source=gg&utm_medium=sem&device=c&keyword=data%20science%20master&matchtype=b&network=g&devicemodel=&adpostion=1t2&hide_mobile_promo&gclid=CMD5tNz81MwCFUIfhgodvHoEJg
https://www.coursera.org/specializations/jhu-data-science?utm_source=gg&utm_medium=sem&device=c&keyword=data%20science%20master&matchtype=b&network=g&devicemodel=&adpostion=1t2&hide_mobile_promo&gclid=CMD5tNz81MwCFUIfhgodvHoEJg
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 Data Science 

ASIGNATURA TEMARIO 

La caja de 
herramientas del 
Científico de 
Datos 
 

En este curso obtendrá una introducción a las principales 
herramientas e ideas en la caja de herramientas del científico de 
datos. El curso ofrece una visión general de los datos, preguntas, 
y las herramientas que los analistas de datos y los  científicos de 
datos trabajan. Hay dos componentes en este curso. La primera 
es una introducción conceptual a las ideas detrás de convertir 
los datos en conocimiento para la acción. La segunda es una 
introducción práctica a las herramientas que se utilizarán en el 
programa como el control de versiones, de rebajas, Git, GitHub, 
R y RStudio. 

R Programación 
 

En este curso se aprenderá cómo programar en R y el uso de R 
para el análisis de eficaz de datos. Se aprenderá a instalar y 
configurar el software necesario para un entorno de 
programación estadística y describir los conceptos del lenguaje 
de programación genéricas como su aplicación en un lenguaje 
estadístico de alto nivel. El curso cubre temas prácticos en el 
cálculo estadístico que incluye la programación en R, la lectura 
de datos en R, acceder a los paquetes R, escritura de funciones 
en R, depuración, perfiles de código de R, y organizando y 
comentando código R. Los temas de análisis estadístico de datos 
proporcionarán ejemplos de trabajo. 

Obtención de 
datos y de 
limpieza 
 

Este curso cubrirá las formas básicas en que los datos se pueden 
obtener. El curso cubrirá la obtención de datos de la web, a 
partir de las API, a partir de bases de datos y de sus colegas en 
varios formatos. También cubrirá los conceptos básicos de la 
depuración de los datos y cómo hacer que los datos estén en 
forma "ordenada". El curso también cubrirá los componentes de 
un conjunto completo de datos que incluyen datos en bruto, 
instrucciones de procesamiento, libros de códigos, y los datos 
procesados. El curso cubrirá los conceptos básicos necesarios 
para la recolección, limpieza, y el intercambio de datos. 

Análisis 
exploratorio de 
datos 
 

Este curso cubre las técnicas de exploración esenciales para 
resumir los datos. Estas técnicas se aplican típicamente antes de 
los modelos formales , puede dar pautas para el desarrollo de 
modelos estadísticos más complejos. Las técnicas de exploración 
también son importantes para eliminar o plantear posibles 
hipótesis sobre el mundo que puede ser abordado por los datos. 
Se cubre en detalle los sistemas de trazado en R, así como 
algunos de los principios básicos de la construcción de las 
gráficas de datos. Se cubren algunas de las técnicas estadísticas 
multivariantes comunes que se utilizan para visualizar los datos 
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de alta dimensión. 
 

Investigación 
reproducible 
 

Este curso se centra en los conceptos y herramientas de análisis 
tras la presentación moderna de datos de una manera 
reproducible. la investigación reproducible es la idea de que los 
análisis de datos, y más en general, las afirmaciones científicas, 
se publican con su código de datos y software para que otros 
puedan verificar los resultados y construir sobre ellos. La 
necesidad de reproducibilidad está aumentando de manera 
espectacular debido a los datos y los análisis más complejos, que 
implican grandes conjuntos de datos y cálculos más sofisticados. 
La reproducibilidad permite que las personas se centran en el 
contenido real de un análisis de los datos, en lugar de los 
detalles superficiales reportados en un resumen por escrito. 
Además, la reproducibilidad hace un análisis más útil a los 
demás, porque los datos y el código con que realmente se llevó 
a cabo el análisis están disponibles. Este curso se centrará en las 
herramientas de análisis estadísticos que permiten leer y escribir 
y publicar los análisis de datos en un único documento, que 
permite a otros ejecutar fácilmente el mismo análisis para 
obtener los mismos resultados. 

Inferencia 
estadística 
 

La inferencia estadística es el proceso de sacar conclusiones 
acerca de las poblaciones o verdades científicas de datos. Hay 
muchos modos de realización de la inferencia estadística, 
incluyendo el modelado de datos y estrategias orientadas al uso 
explícito de los diseños y la asignación al azar en los análisis. Por 
otra parte, existen teorías generales (frequentists, bayesiano, 
verosimilitud, de diseño basadas, ...) y numerosas complejidades 
(datos faltantes, observados y no observados de confusión, 
sesgos) para realizar inferencia. Un médico a menudo se puede 
quedar en un laberinto debilitante de técnicas, filosofías y 
matices. Este curso presenta los fundamentos de la inferencia en 
un enfoque práctico para hacer las cosas. Después de tomar este 
curso, los alumnos comprenderán las grandes líneas de la 
inferencia estadística y utilizar esta información para tomar 
decisiones informadas en el análisis de datos. 

Modelos de 
regresión 
 

Los modelos lineales, como su nombre lo indica, se refieren a un 
resultado de un conjunto de predictores de interés, utilizando 
supuestos lineales. Los modelos de regresión, un subconjunto de 
los modelos lineales, son la herramienta de análisis estadístico 
más importante en la caja de herramientas de un científico de 
datos. Este curso abarca el análisis de regresión, los mínimos 
cuadrados y la inferencia mediante modelos de regresión. Casos 
especiales del modelo de regresión, ANOVA y ANCOVA serán 
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cubiertos también. será investigado análisis de los residuos y la 
variabilidad. El curso cubrirá el pensamiento moderno sobre la 
selección de modelo y de nuevos usos de los modelos de 
regresión incluyendo el diagrama de dispersión suavizado. 

Máquina de 
aprendizaje 
práctico 
 

Una de las tareas más comunes realizadas por los científicos de 
datos y analistas de datos son la predicción y el aprendizaje 
automático. Este curso cubrirá los componentes básicos de la 
construcción y aplicación de funciones de predicción con un 
énfasis en las aplicaciones prácticas. El curso proporcionará 
conocimientos básicos en conceptos tales como la formación y 
los exámenes conjuntos, sobreajuste, y las tasas de error. El 
curso también introducirá una serie de métodos de aprendizaje 
de máquinas algorítmicas incluyendo regresión, árboles de 
clasificación, Naive Bayes, y los bosques aleatorios y modelo 
basado. El curso cubrirá el proceso completo de construcción de 
funciones de predicción incluyendo la recolección de datos, la 
creación de operaciones, algoritmos, y la evaluación. 
 

El desarrollo de 
los productos de 
datos 
 

Un producto de datos es la salida de la producción de un análisis 
estadístico. Los productos de datos automatizan tareas de 
análisis complejos o utilizan la tecnología para ampliar la utilidad 
de un modelo de datos informados, algoritmo o inferencia. Este 
curso cubre los conceptos básicos de la creación de productos 
de datos utilizando paquetes de R, y gráficos interactivos. El 
curso se centrará en los fundamentos estadísticos de la creación 
de un producto de datos, que se puede utilizar para contar una 
historia acerca de los datos a un público masivo. 

Ciencia de Datos 
Capstone 
 

Esta  clase de proyecto final permitirá a los estudiantes crear un 
producto de datos utilizable que se puede utilizar para mostrar 
sus habilidades a los posibles empleadores. Los proyectos se 
pueden extraer de los problemas del mundo real y se llevarán a 
cabo con la industria, el gobierno y los socios académicos. 
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4.  PROGRAMAS ACADÉMICOS EN BIG DATA 

4.1 SURAMÉRICA 

4.1.1 UNIVERSIDAD DE LA SALLE 

http://beslasalle.salleurl.edu/es/master-big-data 

 Máster en Big Data 

Cursos 
ECTS 

Semestre 1: Tecnologías en Big Data: 

 Estadística: 
Inferencia estadística, R, modelos de regresión, modelos de clustering, 
reducción de dimensionalidad. 

 Tecnologías para Datacenters: 
Diseño de datacenters de nueva generación, normativas, SDDC, cloud 
computing. 

 Big Data en la Industria: 
Caso de estudio de Big Data basado en la industria. 

 Tecnologías de almacenamiento I: 
Almacenamiento escalable, instalación y administración de las 
herramientas del ecosistema Hadoop. 

 Introducción al Business Intelligence: 
Extracción de información de grandes volúmenes de datos, SAP Hana. 

 Minería de datos: 
Modelos de aprendizaje automático, clustering, deep learning, CNNs, 
Ensemble learning. 

 
 
 

6 
 

7 

4 

8 
 

3 

4 

Semestre 2: 

 Tecnologías de almacenamiento II: 
Bases de datos NoSQL, Map/Reduce, Apache Spark. 

 Tecnologías Business Intelligence: 
Uso de las herramientas para BI/BA en Big Data de Oracle. 

 Web analytics: 
Fundamentos de analítica, casos de analítica, visualización de la 
información, comunicación de resultados. 

 Trabajo Final de Máster (10 ECTS): 
Realización del Trabajo Final de Máster, tutorizado por empresas del 
sector, donde se aplican todos los conocimientos adquiridos en el 
Máster. 

7 

5 

6 

10 

TOTAL 60 

 
 
 

http://beslasalle.salleurl.edu/es/master-big-data
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Objetivos del Programa: 
El Máster en Big Data tiene como finalidad formar al alumno en el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos, tanto desde el punto de vista tecnológico como desde el punto de vista de 
análisis de datos. 
Perfil del Egresado: 

Profesionales capaces de incorporarse al mercado laboral para aportar valor en cualquier punto 
del ciclo de vida del Big Data: 
 

 Data Center Architect 

 Consultor en Big Data 

 Consultor en Business Intelligence 

 Administrador de aplicaciones en la nube 

 Administrador de sistemas de almacenamiento altamente escalable  
 

4.2 EUROPA 

 
4.2.1 UNIVERSITAT OBERTA DE CATALUNYA 
 
http://estudios.uoc.edu/es/masters-posgrados-especializaciones/diploma-posgrado/informatica-
multimedia-telecomunicacion/ingenieria-datos-big-data/programa-academico 
 

 Ingeniería de Datos y Big data 

Cursos 
Número de 

Créditos 

Bases de datos para entornos analíticos: 
En esta especialidad se adquieren las competencias para diseñar, construir, 
mantener y explotar los sistemas de información de inteligencia de negocio más 
habituales, es decir, los que se basan en el uso de bases de datos relacionales 
para la construcción de un almacén de datos o data Warehouse. 

 Diseño y construcción del data Warehouse: 
En esta asignatura se aprende a crear un almacén de datos adecuado que 
ofrezca soporte en la toma de decisiones de la organización. Se presenta 
a nivel conceptual la arquitectura de almacenamiento de un sistema de 
BI para Data Warehousing y se dan pautas para la construcción de este 
tipo de sistemas.  La puesta en práctica se lleva a cabo mediante la 
resolución de un caso práctico extenso para el cual se utilizan diferentes 
herramientas de Microsoft o Pentaho, sobre bases de datos Oracle o 

 
 

16 
 

6 

http://estudios.uoc.edu/es/masters-posgrados-especializaciones/diploma-posgrado/informatica-multimedia-telecomunicacion/ingenieria-datos-big-data/programa-academico
http://estudios.uoc.edu/es/masters-posgrados-especializaciones/diploma-posgrado/informatica-multimedia-telecomunicacion/ingenieria-datos-big-data/programa-academico
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PostgreSQL. 

 Bases de datos para data Warehouse:  
Esta asignatura tiene por objeto adquirir conceptos, procedimientos y 
buenas prácticas para la creación y manipulación de las bases de datos 
relacionales que dan soporte a la construcción del almacén de datos. Se 
profundiza en el aprendizaje del lenguaje SQL, y en el diseño físico de 
bases de datos, así como en bases de datos orientadas a columnas. Estas 
bases de datos se caracterizan por el almacenamiento de los datos en 
forma de columnas, a diferencia de las bases de datos relacionales 
tradicionales que realizan un almacenamiento de los datos por filas. Se 
trabaja con una base de datos relacional tipo PostgreSQL. 

 Explotación y administración del data Warehouse:  
En esta asignatura se aprende a evaluar la viabilidad de la construcción 
de un almacén de datos y a explotar y administrar sistemas de Data 
Warehouse. Con este fin se presentan las distintas formas de presentar 
los datos y qué tipos de herramientas pueden ofrecer el tipo de 
visualización que interesa. Asimismo se enseña a administrar el sistema 
durante su desarrollo, implantación y/o posterior explotación de los 
datos.   Se trabaja con la misma familia de herramientas: Microsoft o 
Pentaho para el almacén de datos y Oracle o PostgreSQL como bases de 
datos. 
 

 
5 
 

5 
 

Big data y sistemas NoSQL 
 
En esta especialidad se adquieren las competencias para diseñar, construir, 
mantener y explotar los sistemas de información de inteligencia de negocio más 
nuevos, basados en la captura, procesamiento y gestión de datos masivos, de 
diferentes procedencias y tipología. 
 

 Escenarios de uso de Big data: 
En esta asignatura se presentan distintos escenarios de negocio que 
combinan tanto la analítica de negocio como el big data, y cómo pueden 
ser utilizados para la creación de nuevos productos y servicios basados 
en los datos. Entre estos escenarios destacan la inteligencia geográfica, la 
analítica social o el paradigma de datos abiertos. Asimismo se presentan 
tecnologías no cubiertas en otras asignaturas como serían stream data o 
los sistemas de indexación y búsqueda distribuida. Por las características 
de la asignatura se trabaja con diferentes herramientas que se actualizan 
continuamente y pueden cambiar en cada edición y que incluyen R y 

16 

5 
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GeoBI entre otros. 

 Tecnologías Big data: tecnologías: 
En esta asignatura se presentan las bases para el almacenamiento y 
procesamiento de datos masivos o big data. Se verán los principales 
modelos de procesamiento (batch y stream), así como los frameworks 
más utilizados en la actualidad (Apache Hadoop y Spark). De cada uno, se 
presentarán sus ecosistemas y se introducen los módulos más relevantes 
para el acceso, proceso y visualización de datos, incluyendo análisis de 
datos, machine learning y manipulación de datos en formato de grafos. 
Se trabaja principalmente con el entorno de almacenamiento distribuido 
HDFS y con los frameworks de procesamiento Apache Hadoop y/o 
ApacheSpark sobre máquinas virtuales accesibles desde el aula.  

 Bases de datos NoSQL: 
Las bases de datos NoSQL constituyen una alternativa a las bases de 
datos relacionales y son especialmente idóneas para ciertos dominios de 
aplicación: dominios que trabajan con grandes volúmenes de datos, 
dominios donde se requiera una alta distribución y/o disponibilidad, 
dominios que trabajan con datos poco estructurados y dominios en los 
que se establecen múltiples y complejas interrelaciones entre los datos. 
En esta asignatura se presentan los principios y conceptos de este tipo de 
bases de datos, los modelos de datos que subyacen y los problemas que 
presenta la distribución en el almacenaje y gestión de los datos. Se 
trabajan diferentes tipos de bases de datos NoSQL (clave-valor, 
documentos, orientadas a columnas y grafos) con herramientas como 
Riak, MongoDB o Neo4j. 

6 
 

5 

TOTAL 32 

 
Objetivos del Programa: 
 
El objetivo del Posgrado en Ingeniería de datos y Big Data es formar aquellos perfiles tecnológicos 

(diseñadores, analistas, programadores, configuradores y responsables de los servicios técnicos) 

que componen las soluciones de inteligencia de negocio y big data: bases de datos, 

almacenamiento y minería de datos, extracción, tratamiento y carga de datos, construcción de 

aplicaciones de usuario, etc. 

 Conocer y saber organizar diferentes estructuras de datos y crear un almacén de datos 

(data Warehouse). 

 Saber utilizar herramientas de análisis multidimensional (OLAP) y crear, en colaboración 

con los analistas de datos y departamentos usuarios, cubos de análisis. 

 Saber diseñar, parametrizar o construir sistemas complejos de inteligencia de negocio y 

asegurar su mantenimiento, trabajando sobre herramientas específicas. 

 Saber explotar y administrar sistemas complejos de almacén de datos. 

 Conocer y saber construir y utilizar sistemas de bases de datos no relacionales. 

 Conocer y saber utilizar las arquitecturas y herramientas de sistemas de gestión de datos 

masivas. 
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 Saber utilizar como analista herramientas de estadística avanzada, almacén de datos (data 

Warehouse), bases de datos relacionales, bases de datos NoSQL y sistemas de gestión de 

Big Data. 

 

Perfil del Egresado: 

El objetivo de los programas en Inteligencia de Negocio y Big Data de la UOC ha sido 
tradicionalmente la formación de profesionales todo-terreno con una formación en análisis y 
solución de problemas de negocio, estadística avanzada y minería de datos y diseño y construcción 
de sistemas de información de Business Intelligence, que podían trabajar en diferentes 
departamentos de la empresa o en un centro de competencias transversal: 
 

 Analistas de datos en departamentos de control de gestión u otros departamentos de la 
empresa, especialmente en el área de marketing y ventas y en las áreas de producción y 
operaciones. 

 Responsables, jefes de proyecto o analistas de sistemas de información de BI en 
departamentos de informática o técnicos y analistas de empresas que han adquirido o 
están a punto de hacerlo esta clase de sistemas. 

 Consultores e implantadores de sistemas de Inteligencia de Negocio y Big Data en 
empresas de servicios. 

 Emprendedores, que desean crear negocios basados en la creación o la implantación de 
sistemas especializados de Inteligencia de Negocio o de alguno de sus componentes, así 
como productos y/o servicios basados en datos. 

 
 

 

 

 


